oe 


하는 무단 복 


지브 
편집부 


로 하는 ㅜ ㄴ ㅋ 


에 있으며, 
제 및 재 배포 


를 글 한 
글 ㅁㅁ 


니다. 


이 잭 의 차례 


CONTENTS 


', 테마 기 제목 집필자 페이지 
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본 방송 교 재 의 강의 프 로 그 램 은 688 인터넷 방 송 을 통해 다시 보실 수 
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이 책 의 구 성 과 특징 


STRUCTURE 


7 사 겨 게 미 기제 eee ii 


areca cole 


바나 rr 


oman 


테마 대표 문제 


기 출 문제, 접근 전략 


테마별 교 과 내용 정리 
교 과 서 의 주요 내 용 을 핵 심 만 
일 목 요 연 하게 정 리 하고, 하단 


에 자료 분석 특 강 을 수 록 하여 


rN 
또 
H 


이를 통해 대표 유 형 을 익힐 


수 있고 함께 실린 닮은 꼴 


심 층 적 인 이 하 를 도 모 하 였 습 문 제 를 스스로 풀 며 유 형 에 
니다 대한 적 응 력 을 기를 수 있습 


| 니다 


실전 모의고사 게 희 ㅠ 


테마별 필 수 유 제 와 심 화 유제 실전 모의고사 5 회 분 정 답 과 해설 

수능 출제 경향 분 석 에 근 거 하여 개 발 한 다양한 유 형 의 문제 실제 대 수 능 과 동일한 배 점 과 난 0 정 답 의 도출 과 정 과 교 과 의 내 용 을 

들을 수 록 하여 심 화 문제 코 너 에는 난이도 높은 문 제 들을 소 도의 모 의 고 사 를 풀 어 봄 으로써 수능 연 결 하여 설 명 하고, 오 답 을 찾아 분 

개 하였습니다. 에 대비할 수 있도록 하였습니다. 석 함으로써 유사 문제 및 응용 문제 
에 대한 대 비 가 가 능 하 도록 하 였 습 
니다. 


68 어 서 제 공 하고 있는 하 셜 강 의 를 문항 코 드 로 빠르게 확인할 수 있는 검색 서 비 스 입니다 


1 1 


코드 서 비 스 와 본 교 재 의 프 로 그 림 램 은 39; ㅋㄷ / 모바일 사이트 및 A5『 에 서 더 자세한 내 용 을 확인할 수 있습니다. 


0 교 재 에서 0 ? ㄷ / 스 마 트 폰 에서 

문 항 별 고유 코 드 를 교 재 에서 확 인 하세요. 문항 코 드 를 검 색 창 에 입 력 하세요 
1 기 ~ ' 
조의 밀도 분 포 에 의한 중력 09099. 매이 


별 > eesiOe "6068 0001 20 > 


© 6068-0001 


( THEME < 1. 지구의 구 조 와 지 각 의 물질 
0] 지구의 조 


지 진 파 에 의한 지구 내부 탐사 : . (4) 지구 내 부 의 물리량 
(1) 지구 내 부 의 탐사 방법 : 시추, 화산 분출물 조사, 지진파 탐사, 지각 ㆍ 지 진 파 의 속 도 ( 
열 류 량 연구, 운석 연구, 고온 ㆍ 고 압 실험 등 ^  * 뽀 겨 
(2) 지 진 파 의 종 류 와 지 진 파 를 이용한 지구 내부 탐사 : 지 진 파 는 매 질 의: (고 2 
밀 도 와 상태 등에 따라 속 도 가 달 라 지 고, 성 질 이 다른 매 질 의 경계 ： ( 24000" 
면 에 서 반사 또는 굴 절 되므로 이를 이 용 하 여 지구 내 부 를 탐 사 한 : ; (애처 호 
: 제 RY 3 4 
압 력 (×10* 기압) 
구분 피의 종루 지 각 에 서 의 속도 전파 매질 : 터 지 구 의 역 장 
가 종파 §5~8 km/s 고체, 액체, 기체 : (1) 중력장 
ㅋㅋ 
S 피 횡 피 약 3~4 km/s 고 처 므 을 벅 
| 호 ms 노 @) 중력 : 물 체 에 작 용 하는 만 유 인 력 과 지구 자 전 에 의한 원 심 력 의 합 
Ｌ 파 표 면 파 약 3km/s 표면 
: 력 을 중 력 이라 한다. 
(3) 지진 기 상 과 주시 곡선 : 지진 기 상 과 주시 곡 선 을 이 용 하 여 진 앙 까  ： . 3) 힘 의 크 기 와 방향 
지의 거 리 를 구할 수 있다. 로 
구분 크기 방향 
만 유 인력 ㅣ 고 위 도 > 저 위도 지구 중심 방향 
브 
지구의 내무 구조 원심력 ㅣ 고 위 도 < 저 위도 자 전 축 에 직각 방향 
a ARR REN AAA 중력 | 고 위 도 > 저 위도 ㅣ 만 유 인 력 과 원 심 력 의 합 력 방향 
브 펴 그 드 | 도 서 묵직 : 턴 
로 더모 네에 로 기모 구오 로로... 6) 단 진 자 를 이용한 중력 가 속 도 (0) 측정 : 단 진 자 의 주 기 (7') 와 단 진 
대륙 지각 | 약 36107 | 약 278/60" ㅣ 화 강 암 질 암석 「 _ 
자의 김 ㅇ 36 주렴 가 수 도 르 츠 저 학 스 인 
해양 지각 약 5 190 약 3.0 8/007" 현 무 암 질 암석 g ' 늘 18 하 여 1 들 으으 니 
4 
(2) 맨틀 : 모 호 로 비 치 치 불 연 속 면 에 서 구텐베르크 불 연 속 면 (깊이 약 : ' 
! : : 21 자 지장 
2900 100) 까 지 , 지구 전체 부 피 의 약 83 % 와 전체 질 량 의 약 3 
@ 지구 자 기 의 3 요 소 


69 % 를 차 지 하 며 , 지 각 에 비해 41& 과 『 성 분 이 많은 감 람 암 질 
암 석 으로 구 성 되어 있다. 

(3) 핵 : 레만 불 연 속 면 (깊이 약 5100 m0 ) 을 경 계 로 외 핵과 내 핵 으로 
구 분 되며, 외 핵과 내 핵 모두 『6 이 풍 부 하다. 외 핵 은 액체 상 태 이 
고, 내 핵 은 고체 상 태 이다. 


ㆍ 편 각 : 진북 방 향 과 자 북 방 
향 사 이 의 각도, 동 편 각 은 
(+, 8), 서 편 각 은 (-, \) 
로 표 시 한다. 

ㆍ 복각 : 전 자 기 력 이 수평 자 

기 력 에 대해 기 올 어진 각도 

로 자기 적 도 에서 0“, 자 북극 

에서 +90“ 이 다. 

ㆍ 수 평 자기력 : 전 자 기 력 의 수평 성 분 으로, 복 각 이 커지면 수평 자 

기 력 은 작 아 지고 연 직 자 기 력 은 커진다, 

(9) 지구 자 기 장 의 변화 : 일 변 화 , 자기 폭풍, 영 년 변화 


소 지구 자 기 의 3 요 소 


자료 분석 특강 | 근거리 주시 곡 선 을 이용한 지 각 의 두 께 (0) 구하기 


1. 지 각 을 통 과 하는 지 진 파 ( 직 접 파 ) 보 다 맨 틀 을 통 과 하는 지 진 패 ( 굴 절 파 ) 의 속 도 가 빠르다. 
2. 교차 거리 이 전 까지는 지 각 을 통 과 한 직 접 파 가 맨 틀 을 거 쳐 온 굴 절 파 보다 먼저 도 착 하지만, 교차 거 
리 이 후 에 는 굴 절 파 가 직 접 파 보다 먼저 도 작 한다. 


* 교 차 거리 : 직 접 파와 굴 절 파 가 동시에 도 착 하는 지 점 까 지의 진앙 거리 


3 지 각 의 두께 (2)= 승 / 운 금 균 (7; : 지 릭 에 서 의 『 파 속도, 7, : 맨 틀 에 서 의 ㅁ 파 속도 
2 1 


/ : 때 계리) 


Ve 굴 절 파 맨틀 
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테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


접근 전략 
그 림 은 울릉도 주변 해 역 의 접근 전략 | 
그 질문 분 석 의 비법 
“on 
3740 N Lo 중력 이 상 으로 지하 물 질 의 밀도 분 
포 를 판 단 할 수 있어야 한다 
> 자료 분 석 의 비법 
표준 중 력 은 위 도 에 따른 함 수 로 
고 위 도 로 갈수록 크 디 
: 중 력 이 상 = 실측 중 력 - 표준 중력 
이다 
ㆍ 지 하 물 질 의 평균 밀 도 가 클수록 
중력 이 상 값 이 (+ ) 가 된다. 
37 20" 
= : 간략 풀이 | 
: v= 글 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? eo 
: ㄱ . 표준 중 력 은 고 위 도 로 길 수록 커 
보기 : . 지므로 8 지 점 보다 4 지 점 이 크 
ㄱ . 표준 중 력 은 8 지 점 보다 & 지 점 이 작다. : 때 
교 = : jd 으 상 } 
ㄴ . ( 지 점 은 표준 중 력 보다 실측 중 력 이 작다. ; ㄴ < 지 점 은 중력 이 싱 이 (-) 값 으 
_ 도 ~ ; 표 주 조 력 보다 실측 중 령 0| 자 
ㄷ . 해수면 아래 존 재 하는 물 질 의 평균 밀 도 는 (: 지 점 보다 A 지 점 이 크다. eee 
ㄷ . 지하 물 질 의 평균 밀 도 가 클수록 
노스 } _ 
907 © @7, 중력 이 상 값 이 (+ ) 가 되므로 해 
0 ㄴ ㄷ @7, ㄴ ㄷ 수면 아래 존 재 하는 물 질 의 평균 


밀 도 는 <; 지 점 보다 4 지 점 이 크 


다 
: 정 답 |@ 
다 으 고 ㅁ 으 뤄 01| 흐 " 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 5000 요 사 점 과 차이점 
0 6068-0001 유 시 점 과 차이점 | 
그 림 은 어느 지 역 에 서 의 지하 물질 A, 8 의 밀도 분 포 에 의한 중력 이 상 을 나타낸 것이다. : 같은 점 찾기 
: 표준 중 력 과 실측 중 력 의 차 이 에 의 
: 해 중력 이 상 이 결 정 되며 중력 이상 
중 20 으로 지하 물 질 의 밀 도 를 추 정 할 수 
LO 있다 
이 0 aA. 
(mGal) -10 + 이 . 

! ! 중력 이상 그 래 프 와 지하 물 질 의 분 
P Q 포 를 통하여 중력 이 상 값 과 지하 물 
질의 밀 도 를 비교할 수 있어야 한다. 

배경 지식 | 
중력 탐 사 는 중 력 의 분 포 를 이 용 하 여 
% : 지 6 질의 밀도 알 아 내 탐 ㅅ 
0 5 Ww 15 30 고 ; ww 350 440 45 Gy 방 법 이 다. 지 하 에 철 광 석 과 같은 밀 
hal, 도가 큰 물 질 이 매 장 되어 있으면 중 


ㅁ 


력 이 상 은 (+) 석 유 나 암 염 같은 


도가 작은 물 질 이 매 장 되어 있으면 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 지 구 는 타 원 체 이며, ?, 는 동 


일 위도 상의 점 이 다.) ! (-! 로 나타난다 또한 산맥 지 대 의 
: 중력 이 상 은 (-), 해 양 에서는 (+ 로 
0 나타난다. 이러한 중력 이 상 으로부터 
의 밀 도 는 스가 보다 크다. eee 
종 력 은 1 지 점 이 Q 지 점 보다 크다. : 는 것을 중력 탐 사 라고 한다 
중 력 은 [ 지 점 과 ( 지 점 이 같다. 


Oi 020 트 @ ㅋ 7, te 
@Wth, Tt 나게 = 


어 지 구 의 조 005 


01 © 6068-0002 
다 음 은 지구 내 부 를 연 구 하는 여러 가지 방 법 에 대해 정 리 한 것이 
다. 


류 를 알 아 낸다 
1) 화산 분 출 물 을 조 사 하여 자구 부의 구성 물 질 을 알 아 빈다 
(다) 지 진 계 에 기 록 된 지 진 파 를 분 석 하여 지구 내 부 를 연 구 한다 


보기 


ㄱ . ( 개 를 통해 지구 내 부 의 층 상 구 조 를 알 아 냈다. 

ㄴ . (냐는 맨틀 물 질 의 종 류 를 연 구 하는 데 이 용 되는 방법 중 하 
나이다. 

ㄷ . ( 가 ~( 다 ) 중 외 핵 이 액체 상 태 라는 


것에 대한 연 구 에는 ( 다 ) 가 


가장 효 과 적 이다. 


7 @ ㄷ c 
WL, ㄷ 


Oy L 


O91, LB 


02 © 6068-0003 


그 림 은 어느 지 진 이 발 생 했을 때 진 앙 에 서 의 각 거 리 와 지 진 파 가 
도착한 시 간 과 의 관 계 를 나타낸 주시 곡 선 이다. 


30 | 
도 20 - 

건 : 
시 | 
2 | 
부 i 
eA 

(가) (나) 

0 1 1 ! Ｌ 1 : 1 
40 80 120 160 


wep Sal) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 쇼 는 7 파 의 주시 곡 선 이다. 
ㄴ . (가) 구 간 은 맨 틀 과 외 핵 의 구성 물 질 과 싱 태가 다르기 때문에 
나타난다. 


ㄷ . (나) 구 간 에서는 『 파 만 전 파 된다. 


00 @ ㄷ c 
WL, BE 


(ha = 
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정 답 과 해설 2 쪽 
03 © 6068-0004 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 두 행 성 의 내 부 에서 『 파 가 전 파 되는 경 로 를 
그린 두 가지 모 형 이다. 


(개 (내 


[ 파 의 속 도 가 증 가 한 다. 


에서 행 성 의 중 심 으로 갈수록 
붐 연 속 적 으로 변한다. 


ㄱ . 애 
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이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 이 
은? 
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그 림 은 지 각 과 맨 틀 에서 8 파 의 속도 분 포 와 구 소 를 나타낸 것이다. 


대륙 지각 해령 해양 지각 


전 이 대 


ow 
= 
[3] 
[or 
< 
이 
= 
= 


8S 파 의 속 도 (km/s) 
이 자 료 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? 
보기 
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그림 ( 가 ) 는 지구 자 기 장 의 자 기 력 선 분 포 를, ( 나 ) 는 복 각 의 크기 
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력 을 나타낸 것이다. 
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이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
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6068-0014 유 사 점 과 차이점 | 
순서 없이 > 같은 점 찾기 


편광 현 미 경 의 직교 니 콜 과 개방 니 
콜 에서 관 찰 이 가능한 간 섭 색 과 다 색 
성 을 구 별 할 수 있어야 한다. 

> 다른 점 찾기 

개방 니 콜 과 직교 니 콜 에서 관 찰 한 
사 진 을 순서 없이 제 시 하였으며 이를 


분할 수 있어야 한다 


H 


또 
0 보 
건 
~ 


틴 뚜 


ㄱ . ( 개 는 직 교 니 콜 에서 관 찰 한 것이다. 
ㄴ . 다 색 성 은 볼 상 태 어 서 관 찰 할 수 스 있다. 
ㄷ . ( 개 에서 박 편 


편이 있는 재 물 대 를 회 전 시키면 소 광 현 상 을 관 찰 할 수 있다. 
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표 는 세 가지 광 물 의 화 학 식 과 비 중 을 나타낸 것이다. 


광물 회 하시 비중 
감람석 (Mg, Fe)s,SiO, 3.2~4.3 
능 철 석 FeCO, 3.9 
방 해 석 CaCO, 27 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


0 ㆍ 
이 
바버 


0) ㄴ 
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다 음 은 편광 현 미 경 으로 흑 운 모 를 관 찰 한 결 과 이다. 


재 물 대 에 흑 운 모 를 놓고 360" 회전 
시키면서 관 찰 해 보니 90“ 마 다 어 


두 워 졌다. 


흑 운 모 를 관 찰 할 때, 편 광 판 의 상 태 와 관 찰 할 수 있는 광 물 의 성 
질 을 바르게 짝 지은 것은? 
편 광 판 의 상태 광학적 성 질 1 광학적 성질 2 

@ 개 방 니콜 등 방 체 다 색 성 

@ 개 방 니콜 등 방 체 간 섭 색 

@) 개 방 니콜 이 방 체 간 섭 색 

@ 직 교 니콜 이 방 체 다 색 성 

@ 직 교 니콜 이 방 체 간 섭 색 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 방 해 석과 암 염 을 선 이 그려져 있는 흰 종이 위 
에 올 려 놓 았 을 때 관 찰 된 모 습 이고, ( 다 ) 는 광 물 에 빛 을 투 과 할 때 


나타나는 현 상 을 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


보기 
ㄱ (0 목 근 진 을 인 으 킨다 
ㄴ . (가와 ( 나 ) 는 유질 동 상 이 다. 
ㄷ . ( 다 ) 와 같은 현 상 은 ( 나 ) 에 서 일어난다. 


00 ㄱ (00 ㄷ 
=  . ｜ = 


@ ㅋ 7, 
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표 는 네 가지 광 물 의 특 징 을 나타낸 것이다. 


광물 화학식 메스 금기 색 조 흔 색 
황 철 석 FeS; 6.5 황색 흑색 

황 동 석 CuFeS, 3.5 황색 녹 흑색 

방 해 석 CaCO, 3 무색, 백색 무색, 백색 
석 괴 CaSO, 이 무색 백색 백색 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 
보기 

ㄱ . 방 해 석과 석 고 는 동질 이 상 이다 

ㄴ . 황 철 석과 황 동 석은 조 흔 색 을 조 사 하여 구 별 할 수 있다 

ㄷ . 방 해 석과 석 고 에 묶 은 염 산 을 가하면 두 광물 모두 이산화 탄 

소의 기 체 가 발 생 힌다 

00 ㅋ @L @ ㅋ 9, tt 
@L, t 607 = 


기 오래고 ete orb 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 흑운모 박 편 을 개방 니 콜 과 직교 니콜 상 태 에 
서 관 찰 흔 


보기 
ㄱ . ( 개 ) 에 서 재 물 대 를 회 전 시키면 소 광 현 상 이 나타난다. 
ㄴ . ( 내 ) 에 서 흑 운 모 의 간 섬 색 을 볼 수 
ㄷ . ( 가 ) 의 상 태 에서 재 물 대의 광물 박 편 을 제 거 하면 현 미 경 의 시 
야 가 밝 아 진 다. 
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그 림 은 A1.810; 로 구성된 홍 주 석 , 남 정 석 , 규 선 석 의 생성 환 경 을 


10 140 
암 ! 190 
킨 6 이 
120 
(×10" 기압) , 선석 (km) 
2 110 
0 


200 400 600 800“ 
온 도 (<) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄷ . 의 조 건 에서 세 가지 광 물 이 모두 정 출 될 수 있다. 
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그 림 은 광 물 의 모스 굳 기 와 절대 굳 기 를, 표 는 몇 가지 물 체 의 모 
스 굳 기 를 나타낸 것이다. 


모스 
물체 굳기 
손톱 2.5 
동전 3.5 
쇠 못 4 
유리 5.5 
칼 끝 6.5 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


7, 트 
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그 림 은 편광 현 미 경 의 구 조 를 나타낸 것이며, 이 편광 현 미 경 에서 


림 은 현 
부 니 콜 은 고 정 되어 있고 상부 니 콜 은 넣었다 다 할 수 있다. 
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©6068-0025 
조 작 하여 관 찰 한 사 진 이다. 


|- 접 안 렌 즈 
/ ㅅ 상부 니콜 
대 물 렌즈 
박 편 박 편 


하부 니콜 
광원 
(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 올 은 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


oo 360" 회 전 하면 흑 운 모 는 소 광 현 상 이 4 회 나타난다. 


©) ㄷ 
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그림 (개와 ( 나 ) 는 각각 어느 광 물 의 모 습 과 라 우 에 점 무 늬 를, 표 


클 기 3 
비중 07 
쪼 개 짐 3 방 향 
염산 반응 기제 발생 
( 냐 (다 


00 ( 가 ) 에 서 이 광 물 은 광학적 이 방 체 임 을 알 수 있다. 

@ ( 나 ) 에 서 원 자 나 이 온 이 규 칙 적 으로 배 열 되어 있다는 것을 알 수 있다. 
@ 마 그 네 사 이 트 006800,) 의 라 우 어 
@) 탄소 원자가 결 합 된 원소 광 물 이다. 


(8) 광 물 에 힘 을 가해 분 리 된 면 이 평 탄 하다. 


편광 현 미 경 으로 광 물 을 관 
찰 하는 원 리 에 대한 문 제 0 


다. 편광 현 미 경 에서 편 광 판 
| [ 굳 절 의 개 념 에 
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광 물 의 내부 구 조 는 
회 절 법 에 의한 리 우 에 점 무 


늬 연 구 를 통해 광물 내부 
+ 
> 
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의 원 자 나 이 온 의 배열 싱 


태 를 알 수 있다는 내용 
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학 습 해야 한다. 
※ 디 


(1)( 은 석영, 임 염 등 
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(3) 라 우 에 


(2) 비 결 정 질 
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‘ THEME ' 1. 지구의 구 조 와 지 각 의 물질 개 
2- ㄱ 


마 그 마 와 화성암 ㅣ 점이 층 리 : 위로 갈수록 작은 입 자 가 쌓여 있다. 


(1) 마그마 : (2) 퇴 적 암 의 분류 
0 현 무 암 질 마그마 : 해령 하 0 ' ㅎㅎ: 0 저 아 생성 워 이 즈 전 문지 J 아 
는 _ 들 퇴 원인 클 조 
보 에서 메트 물 질 의 Ao 노무 : | 적 암 (=e) 주요 구시 골 걷 퇴적암 
무터 나래 리 르 기 600 _ \ 암 | : 실트 전토 실 트 암 이암 셰일 
아련 나, 50 화물 \ 의 10 i ㆍ 다 = 오버 르 
렴 이 낮 ㅇ — 「 도 : 
로 압 력 이 늦 4270 2 | = 쇄 설 성 ㅣ 새 설 묻 이 모래 시암 
브 저 ㅇ 0 디포 중 \ 용 | 력 
(:) 국 부 적 으로 은 = 가 는. 000 한 의 0 개 퇴적암 ㅣ 퇴 적 됨 칼 역 암 , 각 력 암 
질 때 (& 8) 현 무 암 질 마 를 은 \ 분 를 화 산 탄 , 화산재 집 괴 암 , 응 회 암 
그 마가 생 성 될 수 있다. 점 곡 개 : 이지 | 롤 에 녹아 있 침전물 | 800, 석회암 
선 . : 화 학 석 ㅣ == 
래 그 고 i : [무지 ~ 
@ 화 강 암 질 마그마 : 물 을 포 500 1000 1500 : 퇴적암 ㅣ 그 르 르 | 증발 Nac! 암 염 
하하 히 가 아이 겨 오 혀 모아 온 도 (0) : 이 침 전 됨 ㅣ 잔 류 물 |cas0, 24,0 석고 
입안 화강 암 의 oT 현무암 a 마 그 마 의 새 서 과정 : 4 8 = 
저 교식 은 채모 으리 서 히지 새 무 서 히 아 
보다 용 융 점이 낮아 대륙 지 오 온 기오 : 유기적 토이 석회질 생물체 석 회 임 
베 a : 퇴적암 ㅣ. ㅠ 7' 르 시 묵 x 서티 
각 의 하 부 에서 화 강 암 질 마 그 마 가 생 성 될 수 있다. : 정란 | 0] 진 적 됨 “3 a 
(2) 마 그 마 의 분화 작용 : 마 그 마 가 냉 각 되어 광 물 이 만 들 어 질 때, 용융: 
점이 높은 광 물 이 먼저 정 출 되고 용 융 점이 낮은 광 물 은 나중에 정 ㆍ: 변성암 
출 되면서 마 그 마 의 화학 조 성 이 변한다. : 01) 변성 작 용 과 변 성 암 의 조직 
(3) 화 성 암 의 산출 상 태 와 조직 : 마 그 마 의 냉각 속 도 에 따라 광 물 의 입 (1) 접촉 변성 작용: 관 입 한 마 그 마 와 접 촉 한 부 분 은 열에 의해서 변성 
자 크 기 가 결 정 된 다. =“ 심 성 암 , 화산암 : 된다. =} 비 엽 리 성 조 직 (입상 변 정 질 조직, 혼 펠 스 조직) 
(4) 화 성 암 의 분류 2) 광역 변성 작용 : 조산 운 동 과 같이 대 규 모 의 지각 변 동 이 일어나는 
mn Oi T Hs TE 광범위한 지 역 은 온 도 와 압 력 이 모두 상 승 하면서 변 성 된다. = 엽 
특징 90608) 적음 52% 66% 많음 펴 펴 ㅁ 주드 
og gh “ca re Me K, Na, 의 별 7 조 5 
다도 | 나 어 두 운 색 < > 밝은 색 2) 벼 성 암 의 분류 
A 시 NY 약 32g/am 약 2.78/em3 (2) 변 성 암 의 분 
화산암 | 세 립 질 | 빠 르 다 | 현무암 안 산 암 유문암 
선아 생성 워 ㅇ 즈 셔 묵직 워야 
심 성 암 | 조 립 질 주거 반 려 암 섬록암 화강암 변성암 으으 원인 주요 구성 물질 원 암 
나 ~ : 점 판암 나으 쪼 개 짐 이 발달 셰일, 이암, 실 트 암 
조 암 광 물 의 함 량 (%) “이 5 니오 저 매 안 더 르 이 트 호호 일 0| 안 시트? 
무색 광물  ? 에 사장석 정 장 석 천 매 암 과 + 번 들 번 들 한 광택 셰일 이 압 
구색 장 자 으 
유색 광물 _ 4 아 히스 Na 많음 펴 안 역 ㅣ 변 성 느 모 약 의 연 일 이암 식 트 암 
개 그 ag a Ml 
감 각섬석 변 ㅣ 정 도 유 ㆍ 무색 광 물 의 
: 성 } IL ㅠㅜ =) 
퇴적암 편마암 nn 긴 띠 모 양 의 셰일, 화강암 
: 로브 줄무늬 
. 트 근 = Te 
(1) 퇴 적 암 의 구조 : 입 자 의 크기, 색 , 모양 등 이 다른 퇴 적 물 이 수 평 으 ㆍ | | 42 98 대 
대 3 : 괴 a 서 히 으 
로 쌓여 겹겹이 나타나는 구 조 를 층 리라 한다. 가 | 절 괄 | 저 란 방석 석회암 
@ 사 층 리 : 물 이 흐른 방 향 이나 바 람 의 방 향 을 추 정 할 수 있다. : 규암 를 을 | 2 던 서연 인시 사암 
; = 매우 단 단 함 
2) 연 흔 : 퇴 적 물 의 표 면 에 생긴 물결 모 양 의 자 국 이다 
느 3 Fr 8 일 반 적 으로 어 돕 고 
(8) 건 열 : 퇴 적 물 이 건조한 대 기 에 노 출 되어 형 성 된 다 혼 펠 스 ㅣ 전 촉 변성 _ 벤 셰일 
~ 물러] 


뽀 

이 
0 
[0 


도와 압 력 이 낮은 환 경 으로 퇴 적 암 이 생 성 된 


메 


Pp 
것 
0% 
거 
00 
[이 
버 


경 : 압 력 이 낮고, 몬 도 가 높은 마 그 마 의 주 변 부 에서 접촉 변성 작 용 이 일어 
9 


나는 환 경 이 다. 이 긋 에서 생 성 되는 변 성 암 은 혼 펠 스 조 직 이나 입상 변 정 질 조 직 이 발 달 한다. 
3. 광역 변성 작용 환경 : 몬 도 와 압 력 이 높은 조 산 대 에서 광역 변성 작 용 이 일어나는 환 경 이다. 


이 곳 에서 생 성 되는 변 성 암 은 편 리 나 편 마 구조 등과 같은 엽 리가 발 달 한다. 
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년 


- 본 은 
70 9810, 함량 


쇼 와 8 에 해 당 하는 


> 


인 30 70 


[03 
을 고모 8g 1g 8 


© @6@ 060 
본 뿐 분 꼴 끈 


얻 


자의 크 기 를 나타낸 것이다. 


< 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


2016 학 년도 대수능 


정 답 과 해설 7 쪽 


© 6068-0027 


-. 입 자 의 크 기 는 A 에 서 로 갈수록 작다. 


암 보다 반 려 암 이 더 깊 


성 암 을 구 성 하는 510, 함 량 과 유 
로 


ㅁㅁ 
] 자 의 크기 분류 


> 자료 분 석 의 비법 
가 로 축 에서 510; 함 망 으로 쇼 의 
암 석 은 염 기 성 암 이고, 8 의 암 석 은 
[oq 
ㅅㅅ 


1 ㅁㅁ 


* 세 로 축 에서 유색 광 물 의 함 량 으로 
쇼 는 8 보 다 유색 광 물 의 함 량 이 
높 으 므로 어두운 암 석 이다. 


* 입 자의 크 기 축 에서 쇼 는 세 립 질 이 


정답 | @ 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 
> 같은 점 찾 7 


화 성 암 을 유색 광 물 의 함량 810, 함 


량 입 자 의 크 기 에 따라 분 류 한 자료 


’ 


암 석 을 제 시 하고 암 석 에 따라 입 자 의 


크기, 510: 함량 구성 광 물 의 종류 


| = fe 
구 분 한다. 
염 기 성 암 에서 산 성 암 쪽으로 갈수록 


$10, 함 량 이 많 아 지고, 색 이 밝 아 지 
는 경 향 이 있으며, 저 온 에서 정 출 되 
는 광 물 로 구 성 되어 있다. 
시 


조 립 질 조 직 을 보이고, 화 산 암 은 용 


암 류 로 산 출 되어 마 그 마 의 냉각 속도 


가 빠 르 므로 세 립 질 조 직 을 보인다. 
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테마별 수능 필 수 유제 정 담 과 해설 7 쪽 
01 © 6068-0028 : 03 © 6068-0030 
표 는 세 종 류 의 화 성 암 의 조 직 과 암 석 에 포 함 된 광 물 에 대한 자료 그 림 은 판 의 경 계 와 내 부 의 온도 분 포 를 나타낸 모 식 도 이다. 


암석 조직 주요 무색 광물 주요 유색 굉 물 
A 세 립 질 사장석 감 람 석 > 휘석 
B 조 립 질 사장석 휘 석 < 각섬석 
0 조 립 질 정 장 석 , 석영 각 섬 석 < 흑운모 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 
보기 ： 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
ㄱ . 스는 반 려 암 이다. : 은? 
ㄴ . 8 는 보다 밝은 색 을 떤다. mm 
ㄷ . 유색 광 물 의 함 량 은 A 가 보다 많다. ㄱ . A 지 역 에서는 주로 광역 변성 작 용 이 일어난다. 
: | ㄴ 8 지 역 에서는 상 승 하는 마 그 마 에 의해 주로 고온: 저 압 형 변 
(D7 Oe @ ㅋ , ㄴ 성 작 용 이 발 생 한 다. 
@ ㄴ ㄷ @7 ㄱ , ㄴ ㄷ | | =. 혼 펠 스는 스 보 다 1 지 역 에서 잘 발 견 된다. 
(01) ㄱ Ome @ ㅋ 57, 
Wh, DE 


02 © 6068-0029 
그 림 은 지 하 에서 셰 일 의 변성 작 용 이 일어나는 과정 A, 를 나 
타 낸 것이다. 


오튜 (6) : 
0 200 400 600 800 《 : 04 © 6068-0031 
: 그 림 은 퇴 적 암 층 을 화 강 암 질 마 그 마 가 관 입 한 후 현 무 암 질 마그마 
가 분 출 한 지 역 의 × 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 지구 내 부 로 갈수록 화 강 암 질 마 그 마 가 생 성 되는 온 도 는 높아 
진다. 
ㄴ . ^ 과 정 에서 치밀한 조 직 의 혼 펠 스가 생 성 된다. :  @ 광물 입 자 의 크 기 는 A 가 보다 크다. 


ㄷ . 1 과 정 은 판 의 발산 경 계 에서 주로 일어난다. : 7910; 함 량 은 쇼 가 1) 보 다 많 다. 
: @ 색 은 스 가 1 보 다 밝다. 
0 ㅋ @ ㄴ 이어 호크 :  @8 는 편 암 이다. 
@L, ㄷ ® ㅋ ue ： 6@ 방 해석 결 정 은 석 회 암 보다 (: 에 서 크다. 
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0 5 © 6068-0032 


그림 ( 가 )~( 라 ) 는 퇴 적 암 의 사 진 이다. 


(가) 셰일 (나) 암 염 


만을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


07 6 ㄴ 
@L,C 


06 © 6068-0033 


다 음 은 퇴 적 암 의 생성 환 경 에 대한 자 료 이다. 


5 = 


보 
꺼 
삐 
04 
민 

> 
Jn 
연 


환 경 이다. 
곡 과 평 지 가 만나 
부채꼴 모 양 으로 


보오 으 40 
개: 
0 「 무 
oa 
0% 에! 


이 환 경 이다 
의 하 구 와 바 다 가 만나 
곳에 삼각형 모 양 으로 
성 된다. 


[1 


og! Tr 씀 [것 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 

ㄱ . 에서는 대체로 분 급 이 양 호 하다. 

Ｌ_ 심 각 주가 바다 쪽으로 확 장 되면 의 퇴 적 층 에서 위로 갈수록 
입 자 의 크 기 가 커진다. 


ㄷ . 쇼 와 8 에 서는 모두 점이 층 리가 발 달 한다. 


07 6@ ㄴ 
Wt, 


@ ㅋ 9, 


ONL, 


07 © 6068-0034 


그림 (가), (나), ( 다 ) 는 퇴 적 암 에서 관 찰 되는 퇴적 구 조 의 사 진 이다. 


0 애 는 지 층 


@ ( 가 ) 로 부터 퇴 적 물 이 공 급 된 방 향 을 추 정 할 수 있다. 


단 면 에서 관 찰 되는 구 조 이다. 


@ (내는 얄 은 물 가 에서 잘 형 성 될 수 있는 구 조 이다. 
@ (대는 강 수 량 이 풍부한 지 역 에서 생 성 되는 퇴적 구 조 이다. 
6 (개, (나, (다) 모두 지 충의 상 하 를 판 단 하는 기 준 이 된다. 


08 © 6068-0035 


그림 (가), (나), ( 다 ) 는 마 그 마 의 분화 작 용 과 정 출 광 물 을 나타낸 
것이다. 


( 가 ) 에 서 ( 다 ) 로 마 그 마 의 분화 작 용 이 진행될 때에 대한 설 명 으로 


것은? 


0 마 그 마 의 점 성 이 커진다. 

@ 마 그 마 에 포 함 된 510, 의 함 량 비 는 감 소 한 다. 

@ 고 온 에서 정 출 된 광 물 은 저 온 에서 정 출 된 광 물 보다 화학적 풍 화 에 
더 강하다. 

비어 암 석 의 색 이 어두운 으 색 으로 바 뀌 다 . 

6 정 출 된 광 물 보다 남아 있는 마 그 마 의 비 중 이 커진다. 


해 


03 암석 019 


무 Hu (이 
몽구 6 딸 00 0 
세 은 또 우 즈 뽀 
기 놀 즈 수배 
후 ~ 는 
| 뇌 뽑 > 
로 
고. 6 
|=) 0 Oy 
원 띠 명 


그 
건 
므 


화 성 암 이 510; 함 량 과 유 

색 광 물 과 무색 광 물 의 함 

량 에 따라 어떤 특 징 을 갖 

는 지 를 피 약 하 는 능 력 을 묻 

는 문 제 이다. 

※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 

(1) 화 산 암 은 급히 냉 각 되어 
유 리 질 , 세 립 질 조 직 을 
갖고, 심 성 암 은 천천히 
냉 각 되어 ( ) 조직 
을 갖는다 

(2)810, 함 량 이 많은 암석 
은 (  ) 색 을 떤다 

정답 

19 (1) 현무암 (2) 열 점 

(3) 안 신 암 질 
10 (1) 조 립 질 (2) 밝 은 
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09 


그림 ( 가 ) 는 깊 이 에 따른 지 하 의 온도 분 포 와 현무암 및 화 강 암 의 용융 곡 선 을 나타낸 것이고, ( 나 ) 는 판 구 조 의 


단 면 을 나타낸 것이다. 


© 6068-0036 


온 도 ( ㅇ 0) 
500 1000 1500 0 


현 무 암 의 


= 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 

ㄱ . 에서 주로 압 력 의 감 소 로 마 그 마 가 발 생 한 다. 

ㄴ . 에서 마 그 마 가 발 생 하는 과 정 은 주로 & 8 과 정 이다. 
ㄷ . ©, 6 에 서 주로 현 무 암 질 마 그 마 가 생 성 된다. 


00 ㄱ (02022 
0) ㄴ . ㄷ 


06), ㄷ 


©6068-0037 
그 림 은 어느 암 석 을 편광 현 미 경 으로 관 찰 한 조 직 의 모 습 과 구성 광 물 의 부 피 비 를 나타낸 것이다. 
광물 부 피 비 (%) 
정 장 석 32 
석영 26 
사장석 26 
흑운모 7 
각섬석 8 
기타 2 


이 암 석 에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


| 빼내 


(1) 저 반의 상 태 로 대부분 산 출 된다. 
@ S10; 함 량 이 52 % 이하인 
시 


으 고모 로! 
유색 광 물 ㅇ 


매 
으 
분 


un un 
고 
% 으 


30 
렀 으 


@ 대륙 지 각 보다 해양 지 각 에 많 ㅇ 
@ 현 무 암 질 마 그 마 의 결정 분화 과 정 의 초 기 에 만들어진다. 


www 2 2057.00. 


11 ©6068-0038 11 
그림 (개와 (내는 혼 펠 스와 편 마 암 을 순서 없이 나타낸 것이다. 


= 12 = 


및 보로 
(1) 열리는 광역 변성 적용 
어 


되거나 재 배 열 되어 나타 


나는 조 직 으로 () 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 와 (  ) 구 조 가 있다 
(2) 접촉 변성 작 용 에 의한 
보기 
조 직 은 ( ) 이 나 입 
ㄱ . ( 가 ) 에 는 편 마 구 조 가 발 달 해 있다. 상 변 정 질 조 직 이다 
ㄴ . 마 그 마 와의 접 촉 에 의해 생 성 되 는 암 석 은 ( 나 ) 이 다. 
ㄷ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 모두 셰 일 이 변성 작 용 을 받았을 때 생 성 될 수 있다. 
00 ㄱ Om @ ㅋ 5, ㄴ 
Wt, Oa 
: 12 
12 . 화성암, 변성암, 퇴 적 암 의 
66068-0039  : \ ; 
. 생성 당 시 의 온 도 와 압 력 에 
그림 (가), (나), ( 다 ) 는 편마암, 화강암, 역 암 의 단 면 을 순서 없이 나타낸 것이고, ( 라 ) 는 온 도 와 압 력 에 따른 암 : 0516101 
므 5 : 대해 이 해 하 고 있어야 하며, 
석의 생성 조 건 을 나타낸 것이다. 화성암, 변성암, 퇴 적 암 의 
표면 특 징 을 알고 분 류 할 
온 도 (6) : 중 
j 200 400 600 80 , : 수 있어야 한다 
수 거버 」 : ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
아아 객 맞은 맡을 쓰 시 오 
eR en 4 (1) 화성암, 변성암. 퇴적 
(개 (나) (다) 


2 
"wW20Q 또 모다 애 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 씬 ( 다 
: (3) 화 성암 변성암 퇴적암 
보기 , 
중 가장 저온 저압 환 
ㄱ . 암석 ( 가 ) 는 A 의 조 건 에서 생 성 된다 경 에서 만 들 어 지는 암석 
ㄴ . 암석 ( 나 ) 는 1) 조 건 에서 형성된 액체 물 질 이 냉 각 되어 형 성 된 다 은 ( )0 다 
ㄷ . 암석 ( 다 ) 는 의 환경 영 역 에서 생 성 된 것이다 정답 
11 (1) 편리, 편 마 (2) 혼 펠 
OO @L OT 스 조직 
@L,C 0607, 느 ㄷㄷ 12 (1) 변 성 (2) 높 (3) 퇴적암 


THEME 


수 지 구 내 부 에너지 


(1) 


(2) 


(3) 


(8) 


조 륙 운 동 과 조산 운동 
(1) 조 륙 운동 : 넓은 지 역 에 걸쳐서 지 각 이 서서히 융 기 하거나 침 강 하 
는 운 동 이다. 곡 과 함께 지 각 이 서서히 용 기 하여 대규모 
자료 분석 특강 | 지각 평 형 설 
1. 지각 평 형 설 : 밀 도 가 작은 지 각 이 밀 도 가 큰 맨틀 위에 떠서 평 형 을 이 룬 다 는 학 설 로 조류 운 동 의 원 인 을 설명 
한다 
2. 지 각 의 융 기 와 침강 : 지 각 이 침 식 되거나 빙 하 가 녹 으면 지 각 의 무 게 가 감 소 하므로 지 각 은 융 기 하고, 지 각 에 퇴 
적 물 이나 빙 하 가 쌓이면 지 각 의 무 게 가 증 가 하므로 지 각 은 침 강 한다 
3, 지각 평 형 설 의 종류 : 에 어 리 설 과 프 래 트 설이 있다. 
4. 에 어 리 설 과 프 래 트 설 의 비교 : 대륙 지 각 과 해양 지 각 의 밀도 차 이 를 설 명 하는 데는 프 래 트 설이, 밀 도 가 같은 
지각 내 에 서 모 호 면 의 깊 이 가 달라지는 점 에 대해서는 에 어 리 설이 유 용 하다. 


지구 내부 에너지 

지구 내부 에너지 : 주로 방사성 원 소 의 
로, 판 의 운동, 화성 활동, 조산 운동 등 을 일으킨다. 

지각 열 류 량 : 지구 내 부 에서 지 표 로 1 0107 " 낭 1 초 동안에 방 출 되는 
열량 평균 : 1.5 × 10 “cal/em* 8(= 1.5 HFU) 


붕 괴 에 의해 생 성 된 에너지 


암 석 의 방사성 원 소 의 함유량 : 화 강 암 > 현 무 암 > 감 람 암 
oa 방사성 원소 함 유 량 (&/10 ㅁ ) 발 생 되는 열량 
= 찌 [] 0 나 x (2X WW) 
화강암 4 13 4 300 
현무암 5 2 1.5 50 
감 람 암 0.02 0.06 0.02 1 


소 해양 지 각 에 서 의 지각 열 류 량 
해양 지 각 과 대륙 지 각 의 평균 지각 열 류 량 은 거의 비 슷 하 다. 구 
성 암 석 의 방사성 원 소 의 함 유 량 은 대륙 지 각 ( 화 강 암 ) 이 해양 지각 
( 현 무 암 ) 보 다 더 많지만, 해양 지 각 이 대륙 지 각 보다 맨틀 대 류 에 
의한 열 공 급 량 이 많기 때 문 이 다. 


@) 조 륙 운 동 의 증거 
ㆍ 융 기 의 증거 : 해안 단 구 와 하안 단구, 스칸디나비아 반 도 의 융기 
등 이 있다 
ㆍ 침 강의 증거 : 리아스식 해 안 과 다도해, 익 곡 , 피오르, 해저 삼림 
등 이 있다. 
9 지각 평 형 설 
ㆍ 에 어 리 설 : 지 각 을 이루는 물 질 의 밀 도 는 어 디 에 서나 같 으 므로 높 
은 산맥 지 역 에서는 지 각 이 맨틀 속 으 로 깊이 들어가 평 형 을 이루 
고 있다. 
ㆍ 프 래 트 설 : 대륙 지 각 은 밀 도 가 작아서 높이 숫 아 있고 해양 지각 
은 밀 도 가 커서 두 께 가 알지만, 모 호 면 의 깊 이 는 같아서 평 형 을 
ㅇ 


육지 


바다 


저밀도 지각 


관 입 과 변성 작용 형성 단계 
단계 
@ 퇴적 단계 : 육 지 에서 운 반 된 퇴 적 물 이 대륙 주 변 부 의 대 륙 봉과 대 


륙 대 에 두 검게 쌓인다. 
습곡 및 마 그 마 의 관 입 과 변성 작용 단계 : 판 의 이 동 으로 
횡 압 력 에 의해 심하게 습 곡 되고 마 그 마 가 관 입 하면서 열 
의해 넓은 지 역 에 걸쳐 변성 작 용 이 일어난다. 
습곡 산 맥 의 형성 단계 : 맨틀 대 류 가 약 해 지 면서 횡 압 력 에 의한 


습곡 산 맥 이 형 성 된 다. 


ㅇ 


삐 


다 
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테마 대표 문제 


그 림 은 해 령 에서 호상 열 도 까 지의 지각 열 


류 량 을 거 리 에 따라 나타낸 


것이다. 


003009 ) 소 건 


0 A B 
해 령 으 로 부 터 의 거리 


지점 A 와 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


2016 학 년도 9 월 모 의 평가 


보기 
ㄱ . 스 에서는 해 양 판 의 침 강 으로 인해 지각 열 류 량이 낮다. 
ㄴ . 8 에 서는 마그마 상 승 으로 인해 지각 열 류 량이 높다. 
ㄷ . 해 양 판 은 에서 A 방 향 으로 섭 입 한다. 


07 @ ㄷ c 
@L, CT 


@ ㅋ 7, L 


O41, 


그 림 은 지 형 에 따른 지각 열 류 량 의 분 포 를 나타낸 것이다. 


해 령 으 로 부 터 의 거리 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
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ㄱ . 쇼 에서는 맨틀 물 질 의 상 승 으로 보다 지각 열 류 량이 높다. 
ㄴ . 해양 지 각 에 포 함 된 방사성 동위 원 소 의 양은 보다 에서 많다. 
ㄷ . 의 지각 열 류 량 은 섭 입 하는 지 역 에서 생 성 된 마 그 마 의 상 승 과 관 련 이 있다. 


07 60 ㄴ 
Or 


@ ㅋ 9, e 


O ㅋ 7, Lu, 


접근 전략 
접근 전략 | 


지가 혁 i 해 구 와 같이 암 석 의 


은 곳 에 서 낮게 나타난 


그 분 
또 

| 맹 

ofS 

그 

Hu 

0g 

[ 보 

10 

[에 

oy 


[ 으 
oo 
거 


각 열 류 량이 낮다. 
상 열 도 로 섭 입 대 에서 생 
마 그 마 의 상 승 으로 인해 지 
류 량이 높다. 

판 은 해 구 인 쇼 에서 호 
도가 있는 8 방 향 으로 섭 입 한다 


> 년 
Ir 
ol 


부 0 
9 ET 


| 


n 
의 
0 으 


호사 역 
© 


덜어 유 사 전과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 
로 같은 점 찾기 


지각 열 류 량 은 해 령 에서 높고 해 구 로 
갈수록 낮아진다. 호상 열 도 에서 지 
각 열 류 량 은 섭 입 하는 지 역 에서 발생 
한 마 그 마 의 작 용 에 의해 높아진다. 
> 다른 점 찾기 

해 령 과 해구 부 근 에서 판 의 단 면 을 
보고 지각 열 류 량 의 분포 차 이 를 판 
단 할 수 있다 

배경 지식 | 


대불 지 각 의 열 류 량 은 화산 활 동 이 


mo 


비 
TT 
에 
개 
0 
배 
는 
> 
0% 
건 
오 
NN 
으 
[ 우 
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01 


그림 (개와 (내는 
나타낸 


우리나라 부근 해 양 저의 지각 열 


판 의 경 계 를 것이다. 


50N 1.0 1400 이하 
2.0 1000 이상 


405 


30} 


150 


20 ㄴ 
120" 130° 140 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 


대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 태평양 판 은 유라시아 판 보다 밀 도 가 크다. 
ㄴ . 동 해 의 지각 열 류 량 은 일본 해구 부근 동 쪽 의 태평양 판 보다 
높다. 

ㄷ . 해 구 보다 호상 열 도 에서 지각 열 류 량이 낮다. 
00 ㅋ ㄱ @ ㄷ c 6 
0400 ㄴ ㄷ © 7, EE 
02 © 6068-0042 
그 림 의 A, 는 서로 다른 두 지 역 의 깊 이 에 따른 지온 분 포 를 나 


타 낸 것이다. 


ㄱ . 깊 이 에 따른 지온 증 가 율 은 A 가 8 보 다 크다. 
ㄴ . A 는 호상 열 도 보다 해 구 의 hin 분 포 에 가깝다. 


ㄷ . [는 쇼 보 다 화 산 대의 지온 분 포 에 가깝다. 
a @ ㄷ c O77, 
wh, EB 06007 ee 
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03 


그 림 은 지구 온 난 화 로 고 위 도 의 육지 본 
것이다. 


© 6068-0043 
빙 하 가 녹아 해발 고도 가 
변하는 현 상 을 나타낸 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 


| 는 압 력 은 증 가 힌다. 
ㄷ . 쇼 지 역 의 빙 하 가 녹은 후 지 각 이 평 형 을 이 루 면 A 지 점 은 위 
로 상 승 할 것이다. 
[에 
oO @L O77, E 
nL, CT oO 
04 © 6068-0044 
다 음 은 지각 평 형 의 원 리 를 알 아 보 기 위한 모형 실 험 이다. 


(가) 물 위에 떠 있는 큰 나 무 토막 위에 작은 나 무 토 막 을 없어서 
큰 나 무 토 막 의 변 화 를 관 찰 한다. 
(나) 작은 나 무 토 막 을 제 거 하여 큰 나 무 토 막 의 변 화 를 관 칠 한 다. 


나 무 토막 


(1) 물 은 맨 틀 에 해 당 한다. 
@ ( 가 ) 의 과 정 으로 대륙 


ro 


빙 하 가 두 꺼 워 질 때 지 각 이 침 강 하는 현 상 을 


won ate ehh 


05 © 6068-0045 : 07 © 6068-0047 
그 림 은 어느 해 령 에서 호상 열 도 까지 거 리 에 따른 지각 열 류 량 의. 그림 (개, (내), (대는 히말라야 산 맥 의 형성 과 정 을 나타낸 것이다. 
포 를 나타낸 것이다. 


0 ~ 
A B 6 


해 령 으 로 부 터 의 거리 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 


보기 : 
ㄱ . 해양 지 각 의 연 령 은 쇼 에서 로 갈수록 적 어 진다. 이에 다한 설명 
ㄴ . 8 는 맨틀 대 류 의 상 승 부 에 있다. ㅣ 6 히말라야 산맥 지 역 에서 화산 분 출 로 산 봉 우 리 가 높아졌다. 
ㄷ . 는 마 그 마 의 상 승 으로 지각 열 류 량이 높다. : 6 히말라야 산맥 지 역 은 습 곡 과 역 단 층 이 발 달 할 것이다. 
(3) 히말라야 산 맥 에서 해양 생 물 의 화 석 이 산 출 된다. 
~ oe 으으 ㅣ ： @ 대 륙 판 과 대 륙 판 의 충 돌 에 의해 산 맥 이 형 성 되었다. 
we 부기 노니 : _ @ 유라시아 판 의 해발 고 도 는 ( 개 ) 보 다 ( 다 ) 가 높다. 


06 © 6068-0046 


그 림 은 대륙 지 각 과 해양 지 각 의 연 령 에 따른 지각 열 류 량 을 나타 


낸 것이다. 
500 
300 ~ oe : 08 © 6068-0048 
“~, 해양 지각 : 

각 ~ 그 림 은 전 세 계 의 지각 열 류 량 의 분 포 를 나타낸 것이다. 

역 

를 

량  10 아 

(mW/m?) 


35 10 3050100 300 5001000 3000 
연 령 (×10* 년) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 
빼기 것 
ㄱ . 대륙 지 각 은 해양 지 각 보다 연 령 에 따른 지각 열 류 량 의 감소 
율 이 크다. 
ㄴ . 지 각 의 연 령 이 5000 만 년 보다 작을 경 우 에 지각 열 류 량 은 대 : ㄱ . A 해 링 은 6 해 구 보다 지각 열 류 량이 높다. 
륙 지 각 이 해양 지 각 보다 많다. ㄴ . 대서양 중앙 해 령 보다 동 태 평양 해 령 에서 지구 내부 에너지 
ㄷ . 지 각 의 연 령 이 10 억 년 보다 오래된 지 각 은 주로 해 양 보다 대 ㅣ 방 출 이 활 발 하다 
륙 에 분 포 한다. : | ㄷ . 0 는 안정한 지 역 으로 해 령 보다 지각 열 류 량이 낮다 
내 ' 
0 (20) ㄷ (3) 7. ㄴ 00 ㅋ ㄱ @L (3) ㄱ . ㄷ 
Wt, G7 LB @t, ㄷ Gr L GE 
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지각 평 형 설 에 따른 지 각 의 


융 기 와 침 강 의 


원 리 를 이해 


하고, 그 예 를 각각 들 수 

있어야 한다 

※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 , 

(1) 높은 산 맥 과 같이 고도 


으 |[「 오 6 쑤 
ㅁㄴ 


10 


해 령 으 로 부 터 의 거리 


에 따 


지각 열 류 량 의 분 포 를 


2 모 공 
ow ro ㅁ 0 고 

2 고 

uo 

9 

고 

to 


nn 0 으 이 
건 
래 
[ 요 [ 모 
모 
110 


10 000 


. 그 이 유 는 해 
대륙 지 각 보 
(  ) 에 으 한 열공 
량이 많기 때 문 이 다. 


알 아 보 기 위한 실 험 이고, 그 림 은 우 


© 6068-0049 
해안 단 구 이다. 


+ 
nr 
야 1 
은 
태 
또 
그 2 


로 떠 오른 나 무 토 막 의 높이 변 화 를 관 찰 한다. 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 동 해 안 의 해안 단 구 는 실험 과정 에서 나 무 토 막 의 움 직 임 과 
ㄴ . 퇴적 지 형 의 침강 현 상 은 실험 과정 로 설 명 할 수 있다. 


ㄷ . 실험 과정 에서 나 무 토 막 의 밑 면 에 작 용 하는 압 력 은 같은 깊 이 의 물 에 작 용 하는 압 력 과 같다 
Oe @ ㄷ c 80 LL @L,C 60 니트 


10 


그림 ( 가 ) 는 해양 지 각 의 나 이 와 지각 열 류 량 


16 
님 
고 
In 


10 


oo » 
T 


023009 부커 


= 
ㅣ 


0 40 80 120 160 200 
해양 ae wo 2 OE) 


0 2000 4000 6000 8000 10000 
해 령 으 로 부 터 의 거 리 (1270) 


(개 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 
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습 을 나타낸 것이다. 


= 2000 ls 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . A 에 서 로 갈수록 지각 열 류 량 은 줄어든다. 
ㄴ . 해양 지 각 의 연 령 이 증 가 할 때 지각 열 류 


ㄷ . 해양 


판 은 쇼 에서 8 로 갈 때 1 년 에 평균 


약 5 00 씩 


량 의 감 소 율 은 쇼 의 암 석 보다 의 암 석 이 크다. 
| 이 동 하 였다. 


020 ㄴ @ ㅋ 7, tT 


@h, 


0600 ㅋ ㄱㄴㄷ 


ww Ww. 
11 ©6068-0051 
그림 ( 가 ) 는 변 동 대 와 순 상 지 의 지각 열 류 량 을, ( 나 ) 는 태평양 주변 판 의 경 계 를 나타낸 것이다. 
4 내 
기 ~ 
열 현 재 의 변 동 대 개 의 
을 2 그. 닌 남 아메리카 펀 
(HFU) 과 거 의 변 동 대 
i 느 
선캄브리아 시대 순 상지 
0 » mw es 
연 령 ( 억 년) 
(개 ( 냐 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 연 령 이 오래된 암 석 일수록 지각 열 류 량이 높다 
ㄴ . 쇼 지 역 은 현 재 의 변 동 대로 1 지 역 보다 지각 열 류 량이 높다 
ㄷ . 지각 열 류 량 은 8 지 역 이 ( 지 역 보다 높다. 
00 ㄱ @L @ ㅋ ye 
@L, EB (7, 로, 
12 ©6068-0052 


그림 ( 가 ) 는 침 식 과 퇴적 작 용 에 의한 조 륙 운 동 의 원 리 를, ( 나 ) 는 
동안 지 각 이 용 기 한 양 을 나타낸 것이다. 


Fr 
0 


스칸디나비아 반 도 에서 빙하기 이후 1 만 년 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


때 


. (가의 A 지 점 에 서는 스칸디나비아 반 도 와 같 


빙하기 이후 1 만 년 동안 


은 조 륙 운 동 이 일어난다. 
동안 녹 두 께 는 지 점 이 1) 지 점 보다 두 검 다. 
빙하기 이후 1 만 년 동안 모 호 면 의 연 직 변 화 는 (: 지 점 이 1) 지 점 보다 더 켰 을 것이다. 


We, 


7, BG 


11 

변 동 대 와 순 상 지 에서 나타 

나는 지각 열 류 량 의 변 화 와 

해 령 으 로 부 터 의 거 리 에 따 
지각 열 류 량 의 분포 


TO 
알고, 이를 이 용 하 여 판 의 
(oe) 


맞은 말 을 

(1) 현재 지각 변 동 이 활발 
한 지 역 은 과거 지각 변 
동이 일어난 지 역 보디 
지각 열 류 량이 ( ) 
다 

(2) 지각 열 류 량 은 해 령 괴 
( ) 가 해 구 보디 
( ) 다 . 


지각 평 형 설 에 따른 지 각 의 
융 기 와 침 강 의 원 리 를 이해 


하고, 그 예 를 각각 들 수 


nn 


725 
도 시 올 . 애 을 0 > ) 므 
기 = 
고아 
뜨 


04 지구 내부 에너지 027 


THEME Ｌ. 지구의 변 동 과 역사 
가 벼 도 
도 지 각 변동 
맵 움직이는 대륙 (2) 판 의 경계 


(1) 대륙 이동설 : 베 게 너는 판 게 아 가 분 리 되어 오 늘 날 과 같은 대륙 분 


포 를 이 루 었 다 고 주 장 하였으나 대륙 이 동 의 원 동 력 을 설 명 하지는 
못했다. 

(3) 맨틀 대 류 설 : 홈 즈 는 맨 틀 에 서 의 열 대 류 가 대 륙 을 이 동 시 킬 수 있 
다고 주 장 하였다. = 맨틀 대 류 의 상 승 부 에 는 해 령 이, 하 강 부 에 는 


해 구 가 형 성 된 다고 주 장 하였다. 

(3) 하 양 저 확 장 설 

(1 해 양 저 확 장 설 : 해 령 에서 새로운 해양 지 각 이 생 성 되면서 해 저 가 
확 장 된다는 이 론 이다. 

(9 해 양 저 확 장 설 의 증거 


ㆍ 해 양 지 각 의 나 이 와 해저 퇴 적 물 의 두 께 가 해 령 에서 멀 어 질 수 록 
증 가 한 다. 

ㆍ 고 지구 자기 줄 무 늬 가 해 령 을 축 으로 대 칭 적 으 로 분 포 한다. 

ㆍ 열 곡 과 변환 단 층 이 발 달 한다 


이 
뿌 메 뽀 
1 
너 
ㅣ 


© 


두께 약 100 의 구간 


힌다. 일 플 킨 은 코그 보루 2 으 르 느니! 


Ir Wo 


arn 


(1) 판 의 경계 : 판이 서로 멀 어 지 거나, 가 까 워 져 서 만 나 거나, 스쳐 지 
나가는 판 의 상대적인 움 직 임 에 따라 발 산 형 경계, 수 렴 형 경계, 보 
존 형 경 계 로 구 분 한다. 

@ 발 산 형 경계 : 판이 서로 멀어지는 경계 


ㆍ 화산 활 동 과 천발 지 진 이 활 발 하고 해양 지 각 이 생 성 된다. 


: 밀 도 가 큰 판이 밀 도 가 상 대 적 으로 작은 판 아 래 로 


들어가는 경계 
- 해 구 와 나 란 하게 호상 열 도 나 습곡 산 맥 이 발 달 한다 


- 천발 지 진 과 심 발 지진, 화산 활 동 이 활 발 하다. 

ㆍ 충 돌 형 경계 : 밀 도 가 비슷한 두 대 륙 판이 서로 충 돌 하는 경계 
- 대규모 습곡 산 맥 이 형 성 된 다. 

- 지 진 은 활 발 하나 화산 활 동 은 거의 없다. 


@ 보 존 형 경계 : 두 판이 접 하 면서 서로 반대 방 향 으로 어긋나는 경계 
ㆍ 변환 단 충이 나타나며 판 의 생 성 도 소 멸 도 없다. 
ㆍ 천발 지 진 이 발 생 하고 화산 활 동 은 거의 없다. 


자료 분석 특강 | 고 지 구 자기 줄무늬 분포 
| 그 씨 구 서 케 의 방 힘 이 혈 지의 같음 시 기 를 성 씨 그 이인 시 케 를 역 지 극 이 리프 주 생 태 
례 신생대 제 3 기 
한다. 빼 신생대 제 4 기 
2 암 석 에 기 록 된 고 지 구 자 기 를 조 사 하면 지질 시대 동안 지구 자 기 의 방 향 이 수 차 례 
역 전 되었음을 알 수 있다. 해령 
3. 고 지 구 자기 줄 무 늬 는 해 령 을 중 심 으로 양 쪽 이 대 칭 적 으 로 나타난다. 이는 해양 지 


님 


이 해 령 을 중 심 으로 앙 쪽으로 확 장 된 타 : 


해 양 저 확 장 설 을 뒷 받 침 하는 
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' 
00 0060 성 자 금 기 @ 역 자극기 
남 아 메 리 ㅋ = 


소 고 지 구 자기 


즈 므 [= ru 
줄무늬 분포 


2016 학 년도 6 월 모 의 평가 


접근 전략 
그 림 은 두 해 양 판 A, 8 의 경 계 와 규모 5.0 이상인 지 진 의 진앙 위치 및 진원 깊 이 를 나타낸 것이다. 접근 전략 | 
i =? 질문 분 석 의 비법 
ㆍ 
"고 서애 판 의 수 렴 형 경 게 에서 지각 변 동 의 
° 적 누굴 재 고 = 
이 2 A 2 B 진원 깊 이 (124) 특 징 을 묻고 있다. 
0 92 00~100 ~ 자료 분 석 의 비법 
., % 개 뻐 
A Rh 판 의 수 렴 령 경계 중 섭 입 형 의 특징 
~ 고 500 이상 을 알아야 한다. 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 간략 풀이 | 
Em ㄱ . 밀 도 가 큰 해 양 판 가 밀 도 가 작 
은 해 양 판 ^. 아 래 로 섭 입 해 들어 
ㄱ . 판 의 경 계 에 해 구 가 존 재 한다. 가 므로 판 의 경 계 에는 해 구 가 발 
ㄴ . 베 니 오 프 대는 & 하 부 에 발 달 한다. 달한다. 
ㄷ . 호상 열 도 는 에서 형 성 된 다. ㄴ . 판 의 경 계 에서 왼 쪽 으로 갈수록 
진 원 의 깊 이 가 깊 어 지 므로 베니 
00 ㄱ 0@0 ㄷ @) ㄱ ㄴ 프 대는 A 하 부 에 발 달 한다. 
| ㄷ . 호상 열 도 는 해 구 와 나 란 하게 베 
@L, Cc G7, LE 
: 6 재 니 오 프 대 상 부 에서 만 들 어 지므로 
스 영 역 에서 형 성 된 다 
정답 | @ 
다 으 꼴 므 % 도 은혁 이히 정 답 과 해설 13 쪽 : 로 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 보드 유 사 점 과 차이점 
ㅇ 6068-0053  ： 으 시 점 과 차이점 
그 림 은 남아메리카 서해안 부 근 의 서로 다른 판 A, 의 경 계 와 규모 5.0 이상인 지 진 의 진앙 위치 및 같은 점 찾기 
고 섭 입 형 수렴 경 계 에 서 의 지각 변 동 의 
특 징 을 묻고 있다 
> 다른 점 찾기 
해 양 판 과 대 륙 판이 만나는 경 계 와 3 
양 판 과 해 양 판이 만나는 경 계 의 치이 
를 이 해 하여야 한다. 
배경 지식 | 


밀 도 가 큰 판이 밀 도 가 작은 판 아래 


로 비스듬히 섭 입 하면서 베 니 오 프 대 
가 형 성 되며, 진 원 의 깊 이 가 깊 어 지 
진원 깊 이 (107) 고 화산 활 동 이 활 발 하다. 
0: 0~70 
@ : 70~150 
6 : 150~300 
@ : 300 이상 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 판 의 경 계 에 해 령 이 존 재 한다. 
ㄴ . 밀 도 는 A 판 이 8 판 보다 크다. 
ㄷ . 8 판 에 대규모 습곡 산 맥 이 발 달 한다. 
OX @L @ ㅋ 7,6 
Or O ㅋ 7, Lu, 
05 지 각 변동 029 
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그 림 은 대륙 이 동 설 의 증거 중 하 나 인 글 로 소 프 테 리 스 화 석 의 산 
출 지를 고생대 말 의 대륙 분 포 에 나타낸 것이다. 


* 화 석 산 출 지 


~ 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 대 륙 의 지 명 은 현 재 의 명 칭 이다.) 


보기 

ㄱ . 이 시 기 에 공 룡 이 멸 종 하였다. 

ㄴ . 현재 남아메리카 동 해 안 과 아프리카 서 해 안 의 고생대 말 지층 
의 분 포 는 연 속 적 일 것이다. 

ㄷ . 이 시 기 에 형성된 여러 대륙 
에는 연 속 성 이 있을 것이다. 


에 나타나는 빙하 퇴 적 층 의 분포 


02 © 6068-0055 
은 중앙 해령 주 위 의 고 지 자기 줄 무 늬 가 형 성 되는 연 속 적 인 
과 정 을 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


> 
터 정 자 극기 
역 자 극기 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


각 의 나 이 가 많 아 진 다. 
심해 퇴 적 물 의 두 께 가 두 꺼 워 진다. 
성은 해양 지 각 이 양 쪽 으 


7 


오 

a 
ra 
의 

0 

기 

떠 

6 

도 


i ㆍ 
고, 


O07 @c ㄷ c 


D7, 
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03 © 6068-0056 
그 림 은 판 의 구 조 를 모 식 적 으로 나타낸 것이고, 스와 는 각각 
암 석 권 과 연 약 권 중 하 나 를 나타낸 것이다. 


대륙 지각 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


은? 


보기 
ㄱ . 쇼 는 고체, 는 액체 상 태 이다. 
ㄴ . 대 륙 판 의 두 께 가 해 양 판 보다 두 까 . 
ㄷ . 지 진 파 가 쇼 에서 로 전 파 될 때 지 진 파 의 속 도 는 급격히 증 
가 한 다. 


07 @r 
WL, tT 


@9, tT 


OE 
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그 림 은 맨틀 대 류 와 판 의 운 동 을 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


쇼 ^-1 에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


@0 A 에 서는 화산 활 동 이 활 발 하게 일어난다. 
@8 에 서는 심 발 지 진 이 활 발 하게 일어난다. 


@D 에 서는 판이 침 강 하여 소 멸 된다. 
© A~D 모두 판 의 경 계 에 속한다. 


그 고래 고소 어그 구게 


0 5 © 6068-0058 


그 림 은 철 수 가 판 의 경 계 의 종 류 에 대하여 알 아 보 기 위한 실 험 과 


정 을 나타낸 것이다. 


< 실 험 과 정 > 
(가) 쪼 개 진 반 쪽 의 비 스 킷 이 크림 위에서 서로 
스 치 면서 이 동 한다. 


(나) 양 쪽 으로 잡 아 당 겨 비 스 킷 이 끊 어 지면서 크 
림 위에서 양 쪽 으로 이 동 한다. 


(다) 반 쪽 의 비 스 킷 이 다른 반 쪽 의 비스킷 아 래 로 


비스듬히 들어간다. 


^ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . ( 개 ) 에 서 크림 위 의 비 스 킷 은 판 을 나타낸다. 
ㄴ . (냐는 발 산 형 경 계 를 나타내는 실험 과 정 이다. 
ㄷ . (다는 해 구 가 형 성 되는 원 리 를 나타내는 실험 과 정 이다. 


(620 ㄱ (2) 트 0 1 


(60 고 열 
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그 림 은 인 도 - 오스트레일리아 판 부 근 의 판 의 이동 방 향 을 니타 
늬 


10 


% 인 도 - 오스트레일리아 판 / 
yl, 


5, 8, < 지 역 에 공 통 적 으로 나타나는 특 징 으로 옮 은 것 만 을 < 보 
기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


07 © 6068-0060 


그림 ( 가 ) 와 (내는 서로 다른 판 경 계 부의 단 면 을 모 식 적 으로 나 
타 낸 것이다. 


- ㄴ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . ( 가 ) 에 서는 새로운 판이 생 성 된다. 
ㄴ . ( 나 ) 의 호상 열 도 에는 화 강 암 질 암 석 이 주로 분 포 한다. 
ㄷ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 주 변 에서는 화산 활 동 이 활 발 하다. 


(Oh @L 
@Wr, tT 0600 ㄱㄴㄷ 
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1 


8, (: 지 역 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 


보기 
ㄱ . 쇼 보 다 ㅇ 에서 천발 지 진 이 자주 일어난다. 
ㄴ . 에서는 두 판 의 충 돌 로 산 맥 이 형 성 된 다. 
ㄷ . 모두 판 의 경 계 에 위 치 한 다. 


oO @ ㄷ c 
Or 


OTL 


he 
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ㅁ 
= 


1 


는 


a 


무 
0 06% [10 00 을 
! [! 무 

uo 

ee 

jo 


{ 
이 
겨 
| 빼 
J 
오 
모 


ㅇ 0 모 0 ㅠ 므 0 
이 
a 


wT 
HM 
ㅁ 
0 
| 
0 
전 
노 


ㅣ 
귀 
만 
소 
AIL 


) 


륙 에 분 포 한다: 


(2) 대륙 이 동 설 의 증 거 로는 
생 대 말 빙하 퇴적층 
분포 대륙 양 쪽 의 해 

안 선 의 유사성 및 지질 
구 조 의 연속성 ( ) 
분 포 으 일치 등 을 들 
있다. 


확 장 과 관 련 하여 해저 


고 지 자기 줄 무 늬 의 대 칭 적 


Ir 이 


떠 
> 0 또 고어 묘 [| 


시오. 
저 고 지 자 기 일 울 우의 


해 령 과 거의 나 란 하 


으로 분 포 한 타 ( ) 


정답 


9 ( 
10 ( 


1) 인도 (2) 고생물 화석 


VO (00 
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1? © 6068-0062 
그림 ( 가 ) 는 현재 대 륙 에 있는 고생대 말 빙하 분 포 를, ( 나 ) 는 고생대 말 의 판 게 아 에 나타난 빙하 분 포 이다. 


|! 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


02 
고 
뿌 
12 
i 0 
너 
고 


기, 고 륙 은 남 반 구 에 위 치 했을 것이다. 
ㄴ . 대 양 으로 분 리 된 양쪽 대 륙 에서 고 생 대 의 동일한 화 석 이 발 견 된다. 
ㄷ 브 성 


은 대륙 이 동 설 의 증 거 가 된다. 


@L 


OL, 


10 ©6068-0063 


그림 ( 가 ) 는 동 태 평양 해저 퇴 적 물 의 연령 분 포 를, ( 나 ) 는 해령 부 근 의 고 지 자기 분 포 를 나타낸 것이다. 


000- ㄴ 8 
00 ㄴ .8-22 
23~65 


연 령 ( ×10* 년) 


10 km 


정 자 극기 


(나) 


역 자 극기 


(1) 해 령 은 서로 다른 해양 지 각 이 충 돌 하여 생 성 된다. 
령 


@ 해저 확장 속 도 는 어느 지 역 에서나 일 정 하다. 
@ 해 령 에 가 까 울 수록 퇴 적 물 의 두 께 가 두 꺼 워 진다. 


(8) 해 령 에서 멀 어 질 수 록 지각 열 류 량이 증 가 한 다. 


e 


WWW. 
11 ©6068-0064 
그림 ( 가 ) 는 동 아 프 리 카 열 곡 대 를, ( 나 ) 는 대서양 중앙 해 령 의 일 부 를 나타낸 것이다 
아프리카 판 
ㅡ 판 의 경계 대서양 
ㆍ |… 열 곡 대 
| 4 화산 ㅅ 화산 
(개 (내 
쇼 와 8 지 역 에 공 통 적 으로 나타나는 특 징 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 맨틀 대 류 의 상 승 부 이 다. 
ㄴ . 정 단 충이 나타난다. 
ㄷ . 천발 지 진 이 발 생 한 다. 
00 ㄱ @) ㄴ 0 
We, "' = 
12 ©6068-0065 
그 림 은 정 단 층 , 역 단층, 주 향 이동 단 층 을 순서 없이 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


은 


D1, L 


o.kr 


= 
n 
^ 


11 

발 산 형 경 계 가 나타나는 지 

역 을 이 해 하고, 판 의 이동 

방 향 과 관련한 맨틀 대류 

단 층 의 종류, 지 진 의 진원 

깊이 등 의 지 질 학 적인 현상 

에 대해 알고 있어야 한다. 

※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 

(1) 발 산 형 경 계 는 맨틀 대 
류 의 ( ) 부 에 위치 
한다. 

(2) 발 산형 경 계 에서는 
( ) 지 진 이 주로 발 
생 한다. 


역 단 층 은 지 층 이 장 력 을 
받아 형성된 것이다 

(yd 

(2) 주 향 이동 단 증 은 단층 


향 
면 을 따라 수 평 으로 이 
동 한 ( 


11 (1) 상 승 (2) 천발 
12 0x (000 
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THEME 


6 지구의 역사 


Ｌ. 지구의 


[ 또 
뱀 


| 역사 


지질 시 대 의 측정 

(1) 지 층 의 상대 연대 

@) 상대 연대 : 지 질 학 적 사 건 의 선후 관계, 지 층 이나 암 석 의 생성 순 
서를 결 정 하는 데 사 용 된다. 

@) 화석 : 지질 시 대 에 살았던 생 물 들의 유 해 나 흔 적 이 지 층 에 남아 있 
는 것으로, 표준 화 석 과 시상 화 석 은 각각 지 층 이 생 성 된 시 기 와 생 
성 당 시 의 환 경 을 추 정 하는 데 사 용 된다. 

(8 지사 해 석 의 기본 원리 : 동일 과 정 의 원리, 지층 누 중의 원리, 관입 
의 원리, 부 정 합의 원리, 동 물 군 천 이 의 원리 등 이 있다. 

@) 지 충의 대비 : 서로 멀리 떨어져 있는 지 충의 특 징 이나 화석 등 을 


ㆍ 암 상 에 의한 대비 : 건 
특 징 이나 지질 구 조 의 
ㆍ 화 석 에 의한 대비 : 표 
정하는 것이다. 


층 ( 석 탄 층 , 응 회 암 층 등 ) 을 이 용 하 여 암 석 의 
으 


2 
건 


© 


na 


2 보 ( 포 


지질 시 대 의 구분 

(1) 지질 시 대 의 구분 기준 : 지질 시 대 는 새로운 종 의 출 현 과 멸 
생 물 계 의 큰 변 화 를 기 준 으로 구 분 한다. 

(2) 지질 시 대 의 환경 및 생물 

(1) 선캄브리아 시대 : 중 기 와 후 기 에 빙 하 기 가 있었던 것으로 추 정 되 
며 암 석 의 변 형 이 심하고 화 석 이 드물다. 

@ 고생대 : 대체로 온 난 하였으나, 후 기 에 빙 하 기 가 있었으며, 판게아 
가 형 성 되었다. 

(8) 중생대 : 지질 시대 중 가장 온 난 하였던 시 기 로 트라이아스기 말 부 
터 판 게 아 가 분 리 되기 시 작 하 였고, 쥐라기 초 에 대 서 양 이 형 성 되기 
시 작 하 였다. 공룡 등 파충류, 암 모 나이트, 겉 씨 식 물 이 크게 번 성 하 
였으며 쥐 라 기 에는 시 조 새 가 출 현 하였다. 
신생대 : 제 3 기 는 온 난 하였으나 제 4 기 는 빙 하 기 가 있었다. 인도 대 
륙 과 아프리카 대 륙 이 유라시아 대 륙 과 각각 충 돌 하여 히말라야 산 


맥 과 알프스 산 맥 을 형 성 하여 오 늘 날 과 같은 수륙 분 포 를 이루었다. 


o\ 


드 
ㅇ 


이언 대 이 면 령 (백만 딸 전 ) 성 물 게 의 | 변 전 
매머드 
제 47 4 
신생대 유류 번성 
제 37 화 폐 석 번성 
배아 일 
ay 공룡 등 파충류 
중생대 쥐라 암 모 나이트, 
트라이아스기 겉 씨 식물 번성 
= 251 — 
현생 이언 페 름 7 방 추 충 ( 푸 줄 리 나) 
양 치 식물 
>, 
서티 
7 양서류 번성 
고생대 데 본 7 어류 번성 
실 루 리 아기 육상 식물 출현 
오 르 도 비 스기 필 석류 번성 
캄브리아기 삼 엽 충 출현 
542 
원생 이언 디 아 카라 동 물 군 
선캄브리아 시 에 디 아 카 라 동 물 군 
시 생 이언 남조류 


소의 반감기 : 방사성 월 소 가 저음 양 의 절 반 으로 줄어드는 데 걸리는 시 간 을 반 감 기 라 한다: 


지 남 에 따라 모 원 소 는 감 소 하고 자 원 소 는 증 가 한 다. 
3. 절대 연 대 (/)= 반 감 기 (7) × 반감기 경과 횟 수 (1) 


: 붕 괴 하는 방사성 원 소 를 모 원소, 붕 괴 에 의해 생 성 되는 원 소 를 자 원 소라 한다. 시 간 이 


4. 화 성 암 의 절대 연 대 와 방사성 탄 소 (" ㄷ ) : 마 그 마 에서 광 물 이 정 출 된 시 기 를 나타내며, 방사성 탄 소 ("는 
는 의 


= 
5700 년 의 짧은 


의 절대 연 대 의 측 정 에 유 용 하다. 


(034 수 능 완성 지구과학 1 


! 감 기를 갖기 때문에 고 고 학 에 이 용 되며, 동 물 의 뼈 , 조 개 컵 데기 나무 등 


과거 생명 


오비 


테마 대표 문제 2016 하 년도 대수능 = 


접근 전략 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 두 지 역 의 지질 단 면 도 이다. ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 화 강 암 의 관입 시 기 는 같다. 접근 전략 | 
질문 분 석 의 비법 
[사암 지질 단 면 도 와 지 사 학의 원 리 를 적용 
셰일 하여 각 지 층 의 생성 시 기 의 상대 순 
석회암 서를 파악할 수 있어야 한다. 
화강암 > 자료 분 석 의 비법 
지질 단 면 도 에 나타난 부 정 합 면 과 화 
강 암 의 관 입 의 선후 관 계 를 종 합 하여 
이에 대한 설 명 으로 지 층 의 상대 연 령 을 알 수 있어야 한 
보기 내 
ㄱ . ( 가 ) 에 는 경사 부 정 합 이 나타난다. . 간 략 룰 이 | 
ㄴ . ( 나 ) 의 셰 일 은 화 강 암 의 관 입 에 의해 접촉 변성 작 용 을 받았다. : ㄱ . 부 정 합 면 을 기 준 으로 아 랫 면 0 
ㄷ . (가의 석 회 암 은 ( 나 ) 의 석 회 암 보다 나중에 생 성 되었다. . 경 사 져 있으면 경사 부 정 합 관 겨 
| 이다. 
@ ㅋ 1 ®r @ ㄱ ㄴ . ㄴ . 셰 일 층 퇴적 후에 마 그 미가 관 임 
: 하였으므로 셰 일 층 은 접촉 변성 
Oe @7 ue ® 에 
: 그르 받았다. 
ㄷ . (개의 석 회 암 은 화 강 암 의 관입 


이 후에 셰 일 층 을 부존 합 으로 석 


회 암 이 덤 고 있으므로 (개의 석 후 
임이 (내의 석 회 임 노다 먼저 생성 
되었다 
t+ 


닮은 꼴 문 제 로 유형 익 ㅎ 정 답 과 해설 , 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 ee 유 사 점 과 차이점 


© 6068-0066 유 사 점 과 차이점 | 
그 림 은 어느 지 역 의 지질 단 면 을 나타낸 것이다. : 2 같은 점 찾기 


~ 배경 지식 | 
, ㆍ 지 층 누 충의 원리 : 지 층 의 역 전 0 
사암 『 크 셰일 이암 [" 노 석회암 없었다면 아래 지 층 이 위 지 층 보디 
먼저 형 성 되었다. 
이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 지 층 의 역 전 은 없었다.) ㆍ 단층 : 암 석 이 깨 어 져 그 면 을 따리 
기 어긋난 구 조 이다 
! ㆍ 습곡 : 암 석 이 횡 입 력 을 받아 휘어 
ㄱ . 이 지 역 은 횡 압 력 을 받은 적이 있다 a 
ㄴ . 이 지 역 은 단 층 이 있은 후 습곡 작 용 이 있었다 
ㄷ . 사 암 이 석 회 암 보다 먼저 생 성 되었다 


(620 ㄱ @L @©7, = 
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그림 (가), (나), ( 다 ) 는 서로 다른 지 역 의 지질 주 상 도와 석 회 암 층 
에서 산 출 되는 화 석 을 나타낸 것이다. 


사암 
= 사 질 세일 
덴 석회암 
| 역 암 

세일 
7 응 회 암 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


O07 @L 


OL, 


@7,T 
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O77, 
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정 답 과 해설 15 쪽 


0 3 © 6068-0069 


그 림 은 지질 시 대 에 번 성 했던 생 물 의 대량 멸종 시 기 를 나타낸 것 
이다. 


5 2500 
수 2000 
( 개 )150 아 
100 아 
50 아 


0 


-> 대량 멸종 시기 


캄 브 리 | 오 르 도 | 시 무 리 데본 
_ 야기 비스 0011“ 


고생 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
은? 


초 


보기 
ㄱ . 지질 시대 동안 생 물 의 대량 멸 종 은 5 회 있었다. 
ㄴ . 고생대 캄 브 리 아 기 가 신생대 제 3 기 말 보 다 생 물 의 종 류 가 많 
다 
ㄷ . 판 게 아 가 형 성 될 당 


@ ㄴ , 넬 


04 © 6068-0070 
그 림 은 어느 지 역 의 지층 단 면 도 와 산 출 된 화 석 을 함께 나타낸 것 
이다. 


기저 의 


」 요 
월 


매머드 


뚜 
to 
주 


으 
오 
모 
[ou 
uz 
0 묘 
1 
110 
본 
[ 무 
Wo 
a 
H 
고 
~ 
오 

의 

「 
모 


다 습 한 육지 환 경 이었다. 
ㄷ . 석 회 암 층 과 셰 일 층 사 이 에 퇴 적 이 중 단 된 적이 있다. 


007 @c ㄷ c 


Os, 


@ ㅋ 7, 


wwe et eo 


0 5 © 6068-0071 
그림 ( 가 ) 는 어떤 화 성 암 에 들어 있는 방사성 동위 원 소 의 모 원 

( 쇼 ) 와 자 원 소 (8) 의 함량 
에 따른 모 원 소 와 자 원 소의 


『 


7(B) 


Woo oa 6089 
시 간 ( 억 년) 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


스 원 소 의 반 감 기 는 1 억 년 이다. 
개 “ 암석 내의 방사성 원 소 (&) 는 세 번의 반 감 기 를 거쳤다. 


ㄷ . 이 암 석 의 절대 연 대 는 약 3 억 년 이다. 


07 @ ㄷ c 
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소 A, 8, 의 시 간 에 따른 함량 변 화 를 나타낸 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 반 감 기 가 가장 짧은 원 소 는 A 이 다. 
ㄴ . 방사성 원소 가 붕 괴 되기 시작한 후 2 억 년 이 경 과 하면 방 


자 원 소의 함량 
사성 원소 의 가사 시 아그로 은 1 보 다 작다, 
ㄷ . 5, 8, 의 반 감 기 가 차 이 가 나는 이 유 는 암석 생성 당 시 의 
온 도 와 압 력 의 차이 때 문 이 다. 


07 @ ㄷ c 
OL = 


@ ㅋ 7, ㄴ 


67, 트 드 


07 © 6068-0073 
그림 (개), (내), (다는 지질 시 대 를 대 표 하는 화 석 들을 
이다. 


을 나타낸 것 


(나) 암 모 나이트 


(다) 매머드 


옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . ( 개 ) 는 육 성 층 에서 발 견 된다. 
ㄴ . (냐가 번 성 했던 지질 시 대 에 우 리 나 라 에서는 대보 조산 운동 
이 있었다. 
ㄷ . 가장 오래된 지 층 에서 발 견 된 것은 ( 다 ) 이 다. 


0 (60 ㄴ 
th, 


@ ㅋ 7 ㄷ 


O77 th, 
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그 림 은 약 46 억 년 전부터 시작된 지구의 역 사 를 시 생 이언, 원생 


약 
이언, 고생대, 중생대, 신 생 대 로 구 분 하여 각 시 대 의 상대적인 길 
이를 순서 없이 나타낸 것이다 


6 


A 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 


[10 
~ 


@ 스와 3 시 기 는 선캄브리아 시 대 에 해 당 한다. 
@ 8 시 기 에 삼 엽 충이 번 성 하였다. 
@ ㄷ 시 기 의 말 에 판 게 아 가 형 성 되었다. 


@ 20 시 기 에 백 두 산 과 제 주 도 가 형 성 되었다. 
(8) 공 룡 이 번 성 한 시 기 는 시 기 이다. 
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a = 때가 가버 개 _ 4 암 석 의 생성 시 기 를 절대 
그 림 은 어느 지역 지 층 의 지질 단 면 을, 표 는 이 지층 속에 있는 화성암 2, 에 포 함 되어 있는 방사성 원소 ※ weer pe 
느 3 나 sa ㅎ ° 
으 워 소 워 소 으 바 1 워 소 이 바 간 기 르 1 
의 모 원 소 와 자 원 소의 비 와 방사성 원소 ※ 의 반 감 기 를 나타낸 것이다. he 
감 기 와 방사성 원 소 의 암석 
화성암 ? 에 있는 방사성 ,. 내의 상대적인 함 량 을 통해 
원소 ※ 의 모 원소 : 자 원 소 1 절대 연 령 을 측 정 할 수 있 
화성암 에 있는 방사성 어야 한다 
원소 ※ 의 모 원소 : 자 원 소 「 ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
방사성 원소 ※ 의 반감기 1 억 년 맞은 맡을 쓰 시 오 
(1) 절대 연 령 은 방사성 원 
! 소의 (  ) 를 이 용 6 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 개 
보기 (2) 상 대 연 령 은 지 사 학의 
_ 원 리 를 이 용 하 여 지질학 
ㄱ . 셰 일 층 의 절대 연 대 는 3 억 년 보다 많다. a 
적 사 건 의 (  ) 곤 여 


ㄴ . 사 암 층 에서는 암 모 나이트 화 석 이 산 출 될 수 있다. 
ㄷ . 생성 순 서 는 사 암 ㅡ 화성암 (9 셰일 ㅡ 화성암 7 이 다. 


00 ㄱ (000 ㄷ 00 ㄱ ㄴ 
@tL, BE 6) 느 ㄷ 
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: 현생 이 언 은 고생대, 중생 
대, 신 생 대 로 구 성 되어 있으 
며 , 각 지질 시 대 에 번 성 했 
던 동 물 과 식 물 의 화 석 에 


※ 다음 설 명 이 옮 은 것은 
： ' 개 년 전) ! 「 (올지 않은 것은 × 를 

: 하시오 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? (1) 최 초 의 육상 식 물 이 출 
: . 현 한 시 기 는 중 생 대 이다 
보기 ! ' 
기 최 조 의 욱 양 칙 돌이 중 던 만 시 기 는 &. 저 기 이 다, : (2) 공 룡 과 원시 포 유 류 가 
ㄴ . 8 시 기 에 인 류 가 출 현 하였다. : 출 현 한 시 기 는 신 생 대 이 
ㄷ . 암 모 나 이 트 가 번 성 한 시 기 는 (: 시기 말이다. | ( ) 


oO @ ㄷ c @7, ㄴ | 1 
we, ce 60 ㅋ ㄱㄴㄷ : 11 01) 반 감기 (2) 선 후 
: 12 01) × (0× 
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「, THEME h 


(7 우 리 나 라 의 지질 


지질 조 사 와 지 질 도 해석 
(1) 지질 조사 방법 
@ 주 향 과 건 


표 시 법 기호 표 시 법 기호 표 시 법 기호 
i EW Néo’E 60 
수 평 츠 또는 + 
수 평 층 | @ 기전 30 oe 에 
0 N45°E 45 N45°W | 45. 30 
스 지 츠 = 
Te 60°SE 전 60 30°NE ~ 


(3) 지 질 도 작성 

* 지 질 도의 작성 순서 : 노선 지 질 도 > 지 질 도 (지질 평면도) > 지 
질 단 면 도 ㅡ 지질 주 상 도 

* 노선 지 질 도 : 노 두 에 나타난 암 석 의 종류, 지질 구조, 지 층 의 주 
향 과 경사 등 을 조 사 하여 지 형 도 에 기 호 로 나타낸 것이다. 

ㆍ 지 질 도 (지질 평면도) : 노선 지 질 도 에 표시된 암 석 과 지 충의 종류 
에 따 동일한 암 석 이나 지 층 끼 리 연 결 한 것이다. 

ㆍ 지질 단면도 : 지 질 도 에 나타난 지 층 의 주 향 과 경 사 를 고 려 하여 
지 하 의 지질 구 조 와 지층 분 포 를 단 면 으로 나타낸 것이다. 

+ 지질 주 상 도 : 지질 단 면 도 를 참 고 하여 지 층 이 아 래 에서 위로 쌓 
인 순 서 에 따라 지 충의 두 께 와 암 석 의 종 류 를 기둥 모 양 으로 나타 


ㆍ 주 향 : 같은 고 도 의 등 고 선 과 지층 경 계 선 이 만나는 두 점 을 연결 
한 직 선 을 주 향 선 이라 하며, 주 향 선 이 진 북 을 기 준 으로 동쪽 또는 

서 쪽 으로 몇 도 돌아가 ~ 나타낸다. 

경 } 은 고 도 가 높은 주 향 선 에서 낮은 주 향 

주 향 선 에 수 직 이 되도록 그은 선의 방 향 이며, 경사각 는 


쓴 


180 0= 습 (8 : 두 주 향 선의 고도 차이, /) : 두 주 향 선 사 이 의 


04() 수 능 완성 지구과학 1 


00m, 


4 지 질 도 에 서 주 향 과 경사 

@ 지 층 의 두께 구하기 

ㆍ 경 사 층 의 두께 : 하 나 의 등 
고 선 이 만나는 같은 지 층 의 
두 주 향 선 을 이용한다. + 
지 층 의 두 께 (0)=/- ㆍ 817 6 
이다. 
수 평 층 의 두게 : 지층 경계 
신의 높이 차 이 가 수 평 충의 』 경 사 층 의 두께 구하기 
두 께 가 된다. 

ㆍ 수 직 층 의 두께 : 지층 경 계 선 의 수평 거 리 가 두 께 가 된다. 
8 등 고 선 과 지층 경 계 선 의 관계 


Xx 


지층 경 계 선 과 등 고 선 이 서로 교 ㅅ 


우 리 나 라 의 지질 
1) 우리나라 지 질 의 특징 
@ 우 리 나 라 의 지체 구조 

기: 그 이 
제 제 역 으로 고 생 데 의 주 이별 
오 씨 로 브 러 나 있 있 던 < 땅 덩 어 릭 
이다. 
(퇴적) 분지 : 육 괴 와 육 괴 사 이 에 
5 이는 지 익 으 로 고 갱 테 이 후 셀 
바 다 와 호수가 형 성 되어 퇴 적 층 이 
쌓인 곳 이다. 
습 곡 대 : 습곡 작 용 으로 이루어진 
지 대 로 과 거 의 화산 및 지진 지대 
와 밀접한 관 련 이 있다. 우 리 나 라 의 지체 구조 
암석 분포 : 변성암 40 %, 화성암 35 % , 퇴적암 25 % 
우 리 나 라 의 지체 구 조 는 임 진 강 대 를 중 심 으로 북 쪽 은 불 규 칙 하 
게 , 남 쪽 은 북 북 동 - 남 남서 방 향 으로 분 포 한다. 


we 0: 51 2. 6 0 2. kr 


Www 
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소 중생대 소 신생대 
: 선 캄 브 리 아 시대 : 지질 구 조 가 복 잡 하고 화 석 이 거의 산 출 되지 
않는 시 기 이다 


뿌 


고 6 


누 층군 : 스 트 로 마 톨 라 이 트 와 콜 레 니아 화 석 이 산 출 된다. 


: 조산 운 동 과 같은 큰 지각 변 동 이 일어나지 않았던 평온 


렌 
오 


원 
> 
기 
그 
고 


초 기 에는 해 성 층 인 조선 누 층 군 이, 고생대 말 에는 하부 
해 성 층 , 상 부 는 육 성 층 인 평안 누 층 군 이 나타난다. 
근 어 | 기 의 코 노 돈 트 화 석 이 산출 


0 배타 님 
무 이 


2 
고 


소 
ls 
그] Oo! 
4 
다 


| 
닐 
쏘 


2 
쓰 
꼬 고 ' 


중 기 까지 해 침 과 해 퇴 가 반 복 되던 한반도 일부 지 역 이 
후 기 에 육 지 로 드러났다. 


자료 분석 특강 | 지 질 도 에 서 지질 구조 해 석 하기 


조산 운 동 과 화성 활 동 이 가장 활 발 했던 시 


40 애 
0 소 
| 
그 
고 


- 트라이아스기 말 부터 쥐라기 중 기 까지 대동 누 층 군 이, 백악기 
에는 경상 누 층 군 이 퇴 적 되었다. 

- 쥐라기 후 기 의 대보 조산 운 동 과 백악기 말 의 불국사 변 동 에 의 
해 대 규 모 의 화 강 암 이 관 입 되 었고, 이 전 의 지 층 을 크게 변 성 시 


ㆍ 신생대 : 주로 동 해 안 을 따라 퇴 적 층 이 나타나며, 화성 활 동 이 활 
발 하 였다. 


제 3 기 : 육 성 층 과 해 성 층 이 나타나며, 참 나 무 와 유 공 충 등 의 화 
석이 산 출 된다. 


- 제 4 기 : 화산 분 출 로 백두산, 울릉도, 제주도, 철원 등에 화산 


백악기 초 
( 약 1 억 2 천 만 년 전) 


제 
= 


고, 이어서 남 한 중 지 괴 가 북 한 중 지 괴 와 충 돌 한다. 

(나) 북 한 중 지 괴 는 남 한 중 지 괴 와의 충 돌 로 인해 둘로 나뉘며 왼쪽 부 분 은 
시계 반대 방 향 으로, 오른쪽 영남 육 괴 가 있는 부 분 은 시계 방 
회 전 하며 방 향 이 바 핀 다. 

(다) 남 한 중 지 괴 와 북 한 중 지 괴 의 봉 합 이 진 행 되면서 한 반 도 에는 격렬한 
습곡 운 동 (대보 조산 운 동 ) 이 진 행 된 다. 북 동 - 남 서 방 향 의 한반도 주 
요 산 맥 이 형 성 되기 시 작 하 였다. 

( 라 ) 남 한 중 지 괴 와 북 한 중 지 괴 의 충 돌 과 결 합 이 마 무 리 되면서 한 반 도 가 
현 재 와 유사한 형 태 를 갖추게 된다. 


을 


ㅣ 즘 꼭 즈 층 경 계 신이 슴 곡 죽을 중 심 으로 


습곡 대체로 대 칭 을 이루며, 습 곡 축을 10020 2002300 교 100 m200m300m 
2 ~ ~ 으시 
중 심 으로 경 사 의 방 향 은 반 대 이다. a YS 
2 부 정 합 : 한 지층 경 계 선 이 다른 지층 경 게 선 을 덮 으며, 덮은 선 을 경 계 로 도 = 
다른 지 층 이 나타난다. 02 
쁘 노 트 6 
3. 단층 : 지층 경 계 선 이 끊어져 있고, 끊어진 선 을 경 계 로 같은 지 층 이 반 복 돈 < 
데 
소 습곡 소 부 정 합 소 단층 
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느 ㅋ ㄱ 
접근 전략 | 
질문 분 석 의 비법 


| 
지 질 도 에 서 주 향 과 경사 및 단 층 과 
조 


습곡 등 의 지질 구 조 를 판 단 할 수 있 

어야 한다. 

> 자료 분 석 의 비법 

배 사 축은 에, 향 사 축은 에 있다. 

간략 풀이 | 

ㄱ . 쇼 의 경 사 는 30NW 이 고, 주 향 
은 북동 방 향 이다 

ㄴ . 지 층 의 생성 본 5 월 
AD 이다 

ㄷ . 단 층 선 을 경 계 로 남동쪽 지 역 에 


> 


와 스는 방 향 으로 경 사 져 


> 으 


있는 향사 구 조 가 있다. 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 
> 같은 점 찾기 


지 층 에 있는 단 층 과 습 곡 의 


고 는 의 양 쪽 에서 나타나 
이 지 역 에는 항 사 축 이 에 


조 를 이 해 하 여 0 
2 다른 점 찾기 


할 
고 


의 생성 시 기 를 알 수 있어야 


배경 지식 | 


묘 
인 
즈 
그 
버 
[| 
JJ 

| 
uo 


1m HM 
변 
< 
Ee 


: 삼 엽 충 류 는 고생대 초 기 의 
표준 화 석 이고 우리나라 조선 누 층 
군 에서 산 출 된다. 
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테마 대표 문제 


그 림 은 지층 &~) 가 분 포 하는 어느 지 역 의 지 질 도 이 다. 지표 ㅣ, 


는 단 층 선 이다. 


2016 학 년도 대수능 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
< 
보기 
ㄱ . A 의 주 향 은 N30*W 이다. 
ㄴ . 지 층 의 생성 순 서 는 0 A 8 - ㅇ 순 이 다. 
ㄷ . 단 충 설 을 경 계 로 남동쪽 지 역 에 향사 구 조 가 있다. 


그 림 은 지층 A~ ㅁ 가 분 포 하는 어느 지 역 의 지 질 도 이 다. (: 지 층 에서는 


이에 대한 


보기 


(00 ㄷ 


Oa 


설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


노 2 


OL, 는 


정 답 과 해설 1 쪽 


© 6068-0079 


삼 엽 충과 필 석류 화 석 이 발견 


ㄱ . A, 8, ( 지 층 은 배 사 구 조 로 되어 있다. 


ㄴ . 1 지 층 의 주 향 은 북 서 쪽 이고, 경 사 는 북 동 쪽 으로 35" 이 다. 


ㄷ . (; 지 층 은 우 리 나 라 의 조선 누 층 군 에 대 비 된다. 


00 ㅋ ㄱ 


@L 


@ ㅋ yt 


테마별 수능 필 수 유제 


01 © 6068-0080 


그림 ( 개 는 지 층 면 의 주 향 과 경 시 를, (냐는 어느 지 역 의 지 질 도 
를 나타낸 것이다. 


- 등고선 - ㅡ 지층 경계선 
(개 (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 


ㄱ . ( 가 ) 에 서 주 향 선 은 8 이 다. 
ㄴ . ( 나 ) 에 서 A 층 의 경사 방 향 은 북서 방 향 이다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 지 충의 생성 순 서 는 A -+13 이다. 


07 (60 ㄷ 
Wt, 


OL 


G7, LB 
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그 림 은 어느 지 역 의 입체 지질 단 면 도 이다. 


석회암 
크 사암 
세일 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 


ㄱ . 석 회 암 층 의 주 향 은 \S 이 다. 


ㄴ . 이 지 역 의 지 층 들은 동 쪽 으로 경 사 져 있다. 
ㄷ . 석 회 암 층 의 주 향 과 경 사 를 기 호 로 나타내면 +30 이다. 


07 @ ㄷ c 
@L, EB 


@ ㅋ 7, ㄴ 


OL, 


정 답 과 해설 17 쪽 
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그 림 은 어느 지 역 의 지 질 도 를 나타낸 것이다. 


ae 100 00 200 내 3000 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 


ㄱ . ^ 지 충의 경사 방 향 은 북 동 이다. 
ㄴ . 이 지 역 에는 부 정 합 이 나타난다. 
ㄷ . 지 층 의 생성 순 서 는 & 8 순 이 다. 


00 ㄱ (60 ㄴ 
Ore 


@ ㅋ 7, 


060 ㄱ ㄴㄴ 
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그 림 은 어느 지 역 의 지 질 도 를 나타낸 것이다. 


0 
0° 


00, 


oo 


00, 


0 
이 


이 


0 
이 

0070 0 000 0 

260605 00s 


이 = 
oo 셰 일 층 
oc = 
| [33 사 암 층 
oc * 

을 55 고 역 암 층 
oa 허 = 
언약 - 0 라 
은 노고 러리 


보기 


ㄱ . A 지 역 에는 향사 구 조 가, 8 지 역 에는 배 사 구 조 가 발 달 되어 
있다. 

ㄴ . 스 지 역 의 지 층 은 8 지 역 의 지 층 보다 경 사 가 완 만 하다. 

ㄷ . 가장 오래된 지 층 은 석 회 암 층 이다. 


07 (60 ㄴ 
Wu, 트 


(8) ㄱ , ㄷ 


(0 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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정 답 과 해설 17 쪽 
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그 림 은 우리나라 남 부 의 주요 지 층 과 암 석 의 분 포 를 나타낸 것이다. 


자 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 . 지역 A~ ㅁ 에 대한 설 명 으로 울 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


고른 것은? 


ㄱ . A 지 층 의 주 향 은 N55“ 이다. 
ㄴ . A 지 층 의 경 사 는 45"8\ 이다. : 고이 


ㄷ . A 지 층 과 8 지 층 의 관 계 는 정합 관 계 이다. : ㄱ . A 의 변 성 암 은 8 의 화 강 암 보다 먼저 생 성 되었다. 
ㅣ | ㄴ 6 가 되 적 된 시 기 에 우리나라 전 국 적 으로 대규모 화강암 관입 
00 ㅋ ㄱ @c ㄷ c @7, ㄴ : 이 있었다. 
a eine ㅣ ㄷ . ㅁ 가 퇴 적 된 시 기 에 제 주 도 와 울 릉 도 가 형 성 되었다. 
00 ㄱ @ ㄷ c @Aa, 
@ 로, 6 66) 기, 네버 
06 © 6068-0085 


그 림 은 우 리 나 라 의 어느 지질 시 대 의 지층 분 포 를, 표 는 이 지층 
에서 발 견 되는 주요 화 석 과 지 층 의 특 징 을 나타낸 것이다. 


08 © 6068-0087 
그 림 은 어느 지 역 의 지 질 도 를 나타낸 것이다. 
: 300 m 400m 
주요 화석 지 층 의 특징 내 
민물 조개, 공 룡 의 뼈 와 발 | 사암, 셰일, 응 회 암 , 화산암. | ~ 다 
자국, 새 의 발자국 화석 ㅣ 역 암 으로 구성된. : ee 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 A. 지 층 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
은? : 것은? 
부기 _ 
ㄱ . 이 지 층 을 대보 화 강 암 이 관 입 하였다. : ㄱ . 지 층 의 주 향 은 \8 이 다. 
ㄴ . 이 지 층 은 육 성 층 이다. : ㄴ . 이 지 층 은 동 쪽 으로 경 사 져 있다. 
ㄷ . 이 지 층 이 형 성 될 당시 백 두 산 이 형 성 되었다. ㄷ . 지 층 의 두 께 는 ㆍ 51n45" 이 다. 
oO @L @ ㄷ c : DA 00 On = 
00 ㄱ ㄷ 060 ㄴ ㄷ : 00 ㄴ ㄷ OY, 
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정 답 과 해설 18 쪽 


9 ©6068-0088: 09 
그 림 은 고 도 가 일정한 어느 지 역 의 노선 지 질 도 이 다. A, 8 지 점 의 주 향 은 \8, 경 사 는 35“\ 로 동 일 하다. ; 노선 지 질 도 에 서 노 두 에 나 


타 난 암 석 의 종류, 지 층 의 


향 과 경 시 를 피 익 하여 습 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 역 암 의 양 쪽 에 접해 있는 석 회 암 의 경사 방 향 은 서로 반 대 이다. | 

ㄴ . 지 표 면 에서 배 사 축은 사 암 에 위 치 한 다. 

ㄷ . 가장 나중에 퇴 적 된 암 석 은 역 암 이다. : ： 습 곡 축 어서 경사 방 향 이 
: | 깥 쪽으로 펼쳐져 있으 

배 사 구 조 이며, 경 ㅅ 

향이 안 쪽 으로 모여 

으면 향사 구 조 이다. 


( ) 


0 
| 주 
. 뜨 
인 
110 
모 
0 게 
은 
닌 


4 


모독 


(620 ㄱ (00 ㄴ D1, BE 
00 ㄴ ㄷ hE 


은 0 뚜 1 모 


10 66068-0089  : 10 
그림 (가는 석 회 암 층 이 분 포 하는 어느 지 역 의 지 형 도 를, (나는 ( 가 ) 의 ※- 선 을 따라 작성한 지질 단 면 도 이다. ㆍ 
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이 지 역 의 지 질 도로 가장 적절한 것은? 


om; 300m 00m ~  , 300m 100. Mo, 300m 


0m. 나 20030 2200.m 
= 


09 


07 우 리 나 라 의 지질 045 


ee] 


11 11 ©6068-0090 
: 표 는 우리나라 현생 이 언 의 지질 계 통 을 나타낸 것이다. 


\ " 지 지 
관 계 를 알고 있어야 한다 시 시 a 
※ 다음 설 명 이 울 은 것은 ： 심 M47 원기 
0 울지 않은 것은 × 를 대 제 37 제 3 계 
하시오 : 백 악 7 8 
(1) 평안 누 층 군 은 고생대 후 이 - 주 글 
즈 - 대 
기 에 서 중생대 초 기 에 퇴 트라이아스기 
적 된 지 층 으로 석 탄 층 
페름 A 
이 발 견 된다. . ( ) 
석 탄 7 
(2) 대보 조산 운 동 은 쥐라 
3 글 데 본 7 
기 에 서 백악기 초 에 우 생 = 
리 나 라 전 역 에서 일어난 대 | 실 루 리 아기 회 동 리 층 
대 규 모 의 지각 변 동 으로 ： 오 르 도 비 스기 
으로 조선 누 층 
그 이 전 에 퇴 적 된 지층 : 캄브리아기 선 우중문 | 이오 
은 크게 교 란 되어 복잡 ㆍ: 
한 지질 구 조 를 깃 게 되 ： 지질 계통 A, 8, 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
이  ' 
ㄱ . A 층 에서는 공 룡 의 뼈 와 새 발자국 화 석 이 발 견 된다. 
ㄴ . B 층 의 하 부 에는 육 성 층 이, 상 부 에는 해 성 층 이 나타난다. 
ㄷ . 층 이 퇴 적 되기 전에 한 반 도 에 는 대보 조산 운 동 이 있었다. 
00 (0 드 0) 7 
| = (5) = 
12 12 ©6068-0091 
조선 누 층군, 평안 누 층군 층 의 특 징 을 나타낸 것이다 
경상 누 층 군 의 화 석 과 암석 
및 지질 시 대 의 특 징 에 대 
한 이 해 가 있어야 한다 트 지 
= 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 운 석 회 암 이 분 포 함 
맞은 맡을 쓰 시 오 , 류 화 석 이 산 출 됨 
(1)(  ) 누 층 문 은 2 생 층 과 육 성 층 이 함께 나타남 
대 초 기 에 퇴 적 된 지층 충과 식물 화 석 이 산 출 됨 
으로 석 회 암 이 발 견 된다 층 이 두 꺼 나타남 
(2)( ) 누 층 군 은 백악 조 개 와 새 발자국 화 석 이 산 출 됨 
기에 퇴 적 된 ' 제 증 으로 
공 룡 뻐 와 발자국 새 발 ： ~ = a 0 
내 중 오 . 마 으 = ㄴ 셔 
자국 화 석 이 발 견 된다. : 이에 대한 설 명 으로 26 ㄴ 것 만 을 < 보 기 > 에 서 ^ 대로 고른 것은? 


ㄱ . A 층 과 8 층 사 이 에는 퇴 적 이 중 단 된 시 기 가 있었다. 
ㄴ . 대보 조산 운 동 은 8 층 이 형 성 되기 전에 있었다. 


ㄷ . 층 에서 삼 엽 충 화 석 이 산 출 된다. 


| 정답 

ㅣ | 
11 WO OO : 07 @c ㄷ c 7, 는 
12 (1) 조 선 (2) 경상 : ㅋㄷ @ ㄴ ㄷ 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 우 리 나 라 에 분 포 하는 어느 두 지질 시 대 의 암석 분 포 를 나타낸 것이다. 
31 제 47| 현무암 
= 제 3 기 퇴 적 암 ( 제 3 계 
(개 (나 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 

ㄱ . ( 가 ) 의 상원 누 층 군 에서는 콜 레 니아 화 석 이 산 출 된 다. 

ㄴ . ( 나 ) 의 제 3 기 퇴 적 암 에는 육 성 층 과 해 성 충이 모두 나타난다. 

ㄷ . ( 가 ) 의 지 층 은 ( 나 ) 의 지 층 보다 지각 변 동 을 많이 받았다. 
A @ ㄷ c @ ㅋ 7, @u. ㄷ Ons, 
14 ©6068-0093 
그림 ( 가 ) 는 우리나라 주 변 의 지체 구 조 를, (나), (다), ( 라 ) 는 중 생 대 의 여러 시 기 에 한 반 도 를 형 성 한 지 괴 들의 
위 치 를 나타낸 것이다. 

(나) 트라이아스기 초 (다) 쥐라기 말 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

| 보이 

ㄱ . 한 반 도 를 이루게 된 지 괴 들은 지질 시대 동안 북 상 하였다. 

ㄴ . 우 리 나 라 에서 북 동 - 남 서 방 향 의 산 맥 은 주로 ( 다 ) 와 ( 라 ) 시 기 에 형 성 되었다. 

ㄷ . ( 다 ) 와 ( 라 ) 시 기 에 한 반 도 에는 격렬한 습곡 작 용 이 있었다. 
00 ㅋ ㄱ OL Os @ruh TE (Or, 토도 


우 리 나 라 의 지질 계 통 을 피 
악 하고 각 각 의 지 층 을 대표 
조 


※ Mo 
fg ! 
Ny 
이 
4 부 
#2 
은 
으 
한 
에 


말 을 쓰 시 오 . 


므 Mo uo 


10 
우 
6 
0 
또 
소 
우 
0 
to 


을 006 모 10 ) 므 
> 
wu Toy 
|> 
Im 
비 
베 
띠 


므 \ 


2 
| 34 10 「 출 
Hu 
애 
의 
[ 으 
wo 
모 
그 
00 | 


ol 
티 
고 
» 
| 
거 
0 
올 
호 


한 반 도 의 형성 과 정 에 대한 
전반적인 이 해 가 있어야 한 


07 우 리 나 라 의 지질 0047 


THEME 


대 기 의 안정도 


도 100 % 


이슬점, 상대 습 


온 = 


결 고도 기 


이 0 


부 와의 열 교 환 이 없 


} 강 할 때 의 
피 변 화 로 기 온 이 변 


히 


덩 어 리 가 상승 ㆍ 


이 주위 기압 변 화 에 따 


도 100 % 유지, 절대 


이슬점) ㅎ 


상 


| 는 현 


히 


름 -! 
~ ㅜ ㅠ ^ 


언 분 


해서 기온 상승, 


기 전과 비교 
} 소 


= 
비 
ol 
인 
WO 
N 
0 
= 
<10 
xo 
어 0 
오가 
NN 
\o 
~ 
업 - 
등 
과 
~ 
섞 
지티 
(=u 
pi == 
<o ㅣ 
0 
reo 
nN 
하 
XN 
eo] 
나프 
10 
대 
00 
릿 , 


개 
른 


기가 제 자 리 로 


시킨 공 


승 하 거나 계속 하 강 하 


} 강 한 높 이 에 머물러 있 으 려 


히 


상 


하면 안정, 계속 


아 오 려 


또는 


2 “0/0, 포화 상 태 인 공기 


| 랙 
1 


화 상 태 인 공기 


기울: 


0 5 1015 20 


고도로, 기 원 (7 ) 과 


1 ㄴ 
작 하는 


이 생 성 되기 시 


구름 


(2°C/km) x H 


=P 


C/km)x H 


는 (도 


공 기 의 물리량 변화 


| 안 정 도 와 날씨 


의 


팁 기층 


| 져 나가지 않아 오염 물 질 의 농 도 가 높아진다. 


잘 퍼 


물 질 0 


화 브 


분석 특강 | 대 기 의 안정도 


K 


| 므 로 절대 불 


| 려 ㅎ 


의 


지의 몰두 주면 오다 종이 게속 ~ 스 


개고 
(= 


i 


~ 
심 승 으 


1. & 구 간 ( 기 온 감 률 > 건조 단열 감 률 7』) : 


기 
V 
기 


일기 


2 8 구 간 (습윤 단열 감 를 7, < 기 


! 증 기 의 몸 르 2[ 주린 기 몸 비데 늘 하 제 


어느 
설 승 후 


변 회 


단열 


건조 


기를 


불포화 상 태 의 공 


|: 


| 상 태 의 공 


회 


* 불 포 


두 수 커 기 몬 보 티 능이 예 족 상 


1 공 기 의 온 


~ 
상 승 호 


이 


a AO 흥 | 
는 습윤 단열 변 회 


기 


고 
> 


| 상 태 의 공기 : 포화 상 태 의 


회 


: 포 


[므로 절대 안정 


ㅎ 


변 기 몬 보다 낮아서 제 자 리 로 돌 아 오려 


공 기 가 주 


t 


ㅎ 
밀 


= ㆍ ~ 
감 ^) 1 성 중 


단열 


< 습윤 


온 감 률 


3. 6 구 간 (기 


048 수 능 완성 지구과학 1 


테마 대표 문제 


접근 전략 
그 림 은 어느 지 역 의 높 이 에 따른 기 온 을 나타낸 것이다. 지 표 에 있는 공기 덩 어 리 의 온 도 와 상승 응결 접근 전략 | 
고 도 는 각각 20 "와 1000 피 이다. 질문 분 석 의 비법 
기온 분 포 와 상승 응결 고도 등 으로 
기 층 의 안 정 도 와 이슬점 등 을 구하는 
문 항 이다. 
늦 = 자료 분 석 의 비법 
이 오 간 류 간 다역 간 류 수 
(m) 기온 감 률 과 단열 감 률 로 기 층 의 안 
정 도 를 판 단 하고, 주어진 조 건 과 단 
열 감 률 을 통해 문 항 을 해 결 한다. 
0 9 Ww 19 30 5 
온 도 ( 6 
이 간략 풀이 | 
금 ㄱ . 상승 응결 고 도 가 1000 이고 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 건조 단열 감 률 은 1 “0/100 ㅁ , 나이 ro nee 
{ m 을 넘 U 
스 으 디 가 르 으 ° 스 저 가 료 으 ° 
습윤 단열 감 률 은 0.5 `“0c/100 ㅁ , 이슬점 감 률 은 0.2 0/100 피 이다.) 드로 지 표 에 서 의 이 슬 점 은 12 "0 
보기 이다 
교 공기 덩 어 리 의 온 도 는 7 
ㄱ . 지 표 에 있는 공기 덩 어 리 의 이 슬 점 은 15 "이다. , / | | 온 도 는 1000 끄 까 
지는 10 “C/km, 1000~2000 m 
표 에 9) 느 고기 더 르노 } 사스 고기 더 이 오 도 느 5° ’ 
ㄴ . 지 표 에 있는 공기 덩 어 리 를 높이 2000 까지 강 제 로 상 승 시키면 공기 덩 어 리 의 온 도 는 5 “이다. 가지는 8 지고 감 수 하 트로 
ㄷ . 높이 1000~1500 ㅁ 기 층 의 안 정 도 는 조건부 불 안 정 이다. 2000 에서 공기 덩 어 리 의 온도 
는 5 “이다. 
07 @L @ ㄷ c ㄷ . 높이 1000~1500 0 사 이 의 기 
@7, ©L, et 층 은 기온 감 률 이 14“ ㅇ /102 로 
건조 단열 감 률 (10 “ ㅇ 6/1937) 보 다 
크 므 로 절대 불 안 정 이다. 
정답 | @ 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익 ㅎ 정 답 과 해설 ; 
© 6068-0094 : 유 사 점 과 차이점 | 
그 림 은 어느 지 역 의 높 이 에 따른 기온 분 포 를 나타낸 것으로, 이 지 역 의 지 표 면 에서 기온 25 “(:, 이슬 > 같은 점 찾기 
점 21 “(인 공기 덩 어 리 가 부등 가 열 된 후 상 승 하여 구 름 을 생 성 하였다. 기온 변 화 만을 제 시 하고 단열 변 화 를 
고 려 하여 문 항 을 해 결 하게 한다. 
2.0 > 다른 점 찾기 
08 강제 상 승 이 아닌 부등 가 열 에 의한 
를 공기 덩 어 리 의 상 승 을 제 시 한다. 
이 10 
(km) 
0.5 배경 지식 | 
. 삭스 응결 = 오 
Us 20 25 상승 응결 고 도 0)= 긍 ×( 기 몬 
기 온 ( 6) 이슬점) 
구름 생성 이 전 에는 건조 단열 변 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 건조 단열 감 률 은 10 “6@'/14, 화 를, 구름 생성 이 후 에 는 습윤 단 
습윤 단열 감 률 은 5 "/100 , 이슬점 감 률 은 2 "0/ 꺼 이다.) 멸 변 회 를 한다 
보기 
ㄱ . 상승 응결 고 도 는 0.5 ( 끄 이다 
느 . 0.5~1 162 구 간 에서 기 층 의 안 정 도 는 안 정 이다. 
ㄷ . 구 름 의 두 께 는 1 120 이 다. 
00 ㄱ @L 06) ㅋ ㄱ ㄷ 
@ | ® 키노, 트 


08 대 기 의 안정도 049 


01 © 6068-0095 


그 림 은 헬 륨 이 든 풍 선 이 지 표 면 에서 상 공 으로 상 
승 하 는 모 습 을 나타낸 것이다. 

풍 선 의 크 기 가 커지는 과 정 에서 나타난 변 화 에 대 

한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고 

른 것은? ( 단 , 풍선 내 부 의 공 기 는 상 승 하는 동안 

단열 변 화 한 것으로 가 정 한다.) 


ㄱ . 풍선 외 부 에 있는 공 기 의 밀 도 가 커졌다 
. 풍선 내 부 의 기 압 이 증 가 했다 
ㄷ . 풍선 내 부 의 기 온 이 하 강 했다 
00 ㅋ @ ㄷ c @ ㅋ 7, 
WL, Et O71, 로, B 


02 © 6068-0096 


그 림 은 서로 다른 지 역 의 지 표 면 에서 공기 덩어리 A, 가 상승 


하여 구 름 을 만드는 모 습 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


은? ( 단 , 지 표 면 에서 공기 덩 어 리 의 기 온 은 같다.) 


보기 

ㄱ . 지 표 면 에 서 의 이 슬 점 은 쇼 보 다 13 가 높다. 

ㄴ . 구름 속 에 서 의 단열 감 률 은 보다 8 가 크다. 

ㄷ . ~; 구 간 에 서 의 이슬점 감 률 은 보다 가 크다. 


a @L O77, ㄷ 
Oe (0 ee 
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정 답 과 해설 20 쪽 


03 © 6068-0097 
그 림 은 어느 공기 덩 어 리 가 에서 출 발 하여 산 정상인 를 넘어 
반대편 로 이 동 하 는 모 습 을 나타낸 것이다. 


이 공기 덩 어 리 에 대한 설 명 으로 올 은 것은? ( 단 , A, (의 고 도 는 
같고, 이동 과 정 에서 구 름 은 생 성 도 
은 10 “0/ 포 이다.) 


건 
(이 
ol] 
0 

몰 
시 
허 
n 
18 
씨 
| 


0A 8 과 정 에서 기 온 은 증 가 한 다. 
@ A 8 과 정 에서 상대 습 도 는 감 소 한 다. 

@B ->( 과 정 에서 이 슬 점 은 감 

008 6 과 정 에서 절대 습 도 는 감 소 한 다. 

© A >8 ->(: 과 정 에서 기 온 의 변 화 율 은 10 “:/160 이 다. 


04 © 6068-0098 


그 림 은 어느 공기 덩 어 리 가 지 표 면 에서 상 승 하는 동 안 의 기온 변 
화 를 높 이 에 따라 나타낸 것이다. 


5 들 겉 80 
내 8 xp 
들 『 
Oe er 


! 을 < 보 기 > 에 서 있는 


100 


이 공기 덩 어 리 에 대한 설 명 으로 옮 은 것만 | 
로 고른 것은? ( 단 , 건조 단열 감 률 은 10 “0/100, 습윤 단열 감 
률 은 5 c/n, 이슬점 감 률 은 2 ㆍ @/ 뇨 끄 이다.) 
보기 
ㄱ . 상승 응결 고 도 는 3 (0 이 다. 
ㄴ . 높이 31 이 하 에서는 건조 단열 변 화 를 한다. 
ㄷ . 높이 5 0 에 서 의 이 슬 점 은 -8 “이다. 


호 GL On ㄷ 
00 ㄴ ㄷ OY, 


그 오래고 ete ob 


ㅋㅋㅋ. 


05 © 6068-0099 07 © 6068-0101 
그 림 은 어느 지 역 에서 공기 덩 어 리 의 상 승 에 따른 단열 변 화 를 주 ： 표 는 어느 지 역 의 서로 다른 시기 A, 8, 에서 기 온 의 연 직 분 
위 기온 변 화 와 함께 나타낸 것이다. : . 포 를 나타낸 것이다. 
높 이 (700) ? ‘ " 8 
구분 

30 17 4 -9 

8 20 17 14 11 

6 20 13 6 -1 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


020 -10 0 10 20 30 40 
도 (6) 


모코 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 건조 단열 감 률 은 10 "0/1, 습윤 단열 감 률 은  : 
5 "C/x ㅁ , 이슬점 감 률 은 2 “(@/ 끄 이다.) : ㄱ . 쇼 시 기 의 기 층 은 절대 불 안 정 이다. 

ㄴ . 8 시 기 의 기온 감 률 은 습윤 단열 감 률 보다 크다. 

| ㄷ . ㅇ 시키는 공기 덩 어 리 의 포화 여 부 에 파라 기 층 의 안 정 도 가 달 
lk 상승 응결 고 도 는 2 0 이 다. : 라 진 다 
ㄴ . 지 표 면 에 서 의 이 슬 점 은 약 6 "이다. | 
ㄷ . 0~4 162 구 간 에서 기 층 의 안 정 도 는 절대 불 안 정 이다. 


보기 


00 ㄱ @L 0@00 ㄱ ㄷ 
@Wt, ce Lt 
00 ㄱ @L 0@00 ㄱ ㄷ 
@L,C OO, LG 
( 18 © 6068-0102 
: 그림 ( 개 ) 는 어느 지 역 에서 높 이 가 인 굴 뚝 에서 연 기 가 퍼 져 나가 
06 606801009 는 모 습 을, (나는 이 지 역 에서 어느 시 각 에 높 이 에 따른 기온 분 


그 림 은 쇼 에서 상승한 공기 덩 어 리 가 와 <: 사 이 에서 비 를 뿌린 구릉 나 타 밴 것이다 


후 산 을 넘어 까지 이 동 하 는 모 습 을 나타낸 것이다. 


거리 
개 내 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 ㆍ 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 스와 2 의 고 도 는 같다.) : 은? 
보기 : 
ㄱ . & 와 6 0 과 정 에서 단열 변 화 율 은 같다. : | ㄱ . 야 에서 % 보 다 아 래 기 층 은 불 안 정 하다. 
ㄴ . 쇼 와 에서 이 슬 점 은 같다. : ㄴ . ( 가 ) 에 서 # 보 다 위 기 층 은 안 정 하다. 
ㄷ . 8 과 정 에서 단열 감 률 과 이슬점 감 률 은 같다. : ㅣ ㄷ . 내 는 ( 개 의 기온 분 포 이다. 
0@7 ㄱ @ ㄴ @ ㄱ ㅠ ㄷ : 607 @ ㄷ @ ㄱ ㄴ 
@L,C G7, hE : @r, tT CO he 
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" 9 © 6068-0103 
; 그림 (개와 (내는 서로 다른 시 각 에 어느 지 역 에서 높 이 에 따른 기온 분 포 와 부등 가 열 에 의해 지 표 면 에서 상 
승 하 는 공기 덩 어 리 의 단열 변 화 를 나타낸 것이다. 


ee + 
※ 다음 중 울 은 것은 0 이 
울지 않은 것은 × 를 하 me oo 
시오. 
1 류나 
(1) 기온 감 률 이 단열 감 률 : 
보다 크면 공 기 의 연 직 ： 091 ^ 
운 동 이 휠 발 하 다 : ; 
m= 0 온 도 (0) 
(2) 안정한 상 태 에서는 공기 ： 
의 연 직 운 동 이 억 제 되 ： 개 내 
어 대 류 가 잘 일어나지 ： 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
않는다. ~ 
ㄱ . 공 기 의 연 직 운 동 은 ( 가 ) 보 다 ( 나 ) 일 때 활 발 하다. 
ㄴ . 상승 응결 고 도 는 ( 개 ) 보 다 ( 나 ) 일 때 높다. 
ㄷ . 구 름 의 두 께 는 ( 가 ) 보 다 ( 나 ) 일 때 두 꺼 . 
00 ㄱ (00 ㄴ 0) ㄱ , ㄷ 
00 ㄴ ㄷ Cu", ㄷ 
10 : 10 ©6068-0104 
이슬점 감 률 은 불포화 공기 ： 표 는 두 지역 A, 8 의 지 표 면 에서 기 온 이 같은 공기 덩 어 리 가 상 승 하여 구 름 을 만 들 었 을 때 관 련 되는 물리량 
덩 어 리 보다 포화 공기 덩 어 ： 을 나타낸 것이다. 
리 속 에 서 더 크다 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 = 이 슬 점 (0) 름 의 높 이 (100) 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 놈 지표면 1km 2km 밑면 윗면 
(1) 불포화 상 태 의 공기 덩 A | a | af | a | 1 어 
어 리 가 단열 상 승 하여 5, 0 0※\ "200 
구 름 이 생 성 되기 시작하 
는 고 도 를 상승 (  ) ： 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
고 도 라고 한다 
(2) 건조 단열 감 률 은 습윤 : 
단열 감 률 보다 ( ) ： | ㄱ .@ 보 다 6; 가 높다. 
다 : ㄴ . (687) 값 보다 (a; - oo 더 크다. 
CU. (bs— by) 값 보다 (bi— 2) 값 이 더 크다. 
정답 
두 — ; 
9 WO 00 , 97 Ow 가트 
10 (1) 응결 (2) 크 . 00 ㄴ ㄷ © 7, ㄴ ㄷㄷ 
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듀 느 브 그 르 리 으 0| 르 : 기 층 의 안 정 도 는 기온 감 률 
표 는 어느 지 역 에 서 의 기 온 의 연 직 분 포 를, 그 림 은 이를 그 래 프 로 나타낸 것이다. 
과 단열 김 들의 관 계 로 판 
단 한다 
구간 . 높 이 007) 기 온 (0) hae ne 
올지 않은 것은 ※ 를 ㅎ 
A 0~0.2 25~20 옮 지 않은 것은 × 를 하 
시오 
B 0.2~0.5 20~18 
(1) 기온 감 률 이 습윤 단열 
C 0.5~0.7 18~19 a 이 감 률 보다 작을 때 기층 
1 068 192 0 UTE 0 2 0 의 안 정 도 는 절대 안정 
게 몰 ( @) 
이다. ( ) 
이 오 ! 류 여 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 건조 단열 감 률 은 10 "0/19, 습도 르보 
단열 감 률 은 5 “@/190, 이슬점 감 률 은 2 '0/※ ㅁ 이며, 0~^1 ㅁ 사 이 에서 수 증 기 의 응 결 은 일어나지 않았 ㅣ. 지배 oo 
ll 르나 | 
다.) 디 ( ) 
보기 
ㄱ . ^ 구 간 의 기 층 은 절대 불 안 정 이다 
ㄴ . 0 구 간 의 기 층 은 절대 안 정 이다. 
ㄷ . 조건부 ( 불 ) 안 정인 구 간 은 2 개 이다. 
OD @uL Oa 
We, tT GLE 
12 ©6068-0106 ~: 12 
그림 (가), (나), ( 다 ) 는 어느 날 어느 지 역 에서 새 벽 부터 한 낮 까지 관 측 된 기 온 의 연 직 분 포 를 순서 없이 나타낸  : 공 기 의 확 산 은 안정한 기층 
것이다. : 보다 불안정한 기 증 에서 더 
잘 일어난다. 
애 ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
이 맞은 말 을 쓰 시 오 . 
(1) 기 층 이 안정한 상 태 에 ㅅ 
^ 는 대기 오염 물 질 의 농 
도가 높고, ( ) 운 형 
구 름 이 생 성 될 수 있다. 
: (2) 기 층 이 불안정한 상 태 어 
(개 (나 (다) : 서는 대기 오염 물 질 0 
하 서머 웃으 거 마 으 있는 고른 거 으 ? ([( 디 드 이 | 노 , 저 서 으 7 더 클 뻐 져 나가며, ( ) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 굴 뚝 의 높이는 이고, 점 선 은 건조 단 르지 쿠 르 이 설 성의 수 
열선, 실 선 은 기 온 선 을 나타낸다.) 있다 
보기 
ㄱ . 가장 먼저 관 측 되는 분 포 는 (개이다. 
ㄴ . 굴뚝 연 기 가 가장 잘 확 산 되는 시 기 는 ( 대 이 다. 
ㄷ . / 높 이 에서 절대 안 정 인 시 기 는 ( 가 ) 와 ( 나 ) 이 다. 
| 정답 
} 
7 아트 0, 도 : 11 00 00 
ㄴ ㄷ 67, ㄴ ㄷ : 12 0) 층 (2) 적 
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THEME . 대 기 와 해 양 의 운 동 과 상호 작용 
(9 대 기 의 운동 
대기 운 동 을 지 배 하는 힘 표 면 에 서 약 1 17 높 이 까지 해 당 된다. 
1) 대 기 의 압력 
@ 기압 : 단위 면적 위에 쌓여 있는 공기 기 둥 의 무 게 에 의해 나타나 여러 가지 바람 
는 압력 = 지상 일 기 도 에 기 입 하는 기 압 값 은 해면 기 압 으로 보정 1) 지 군국 루이 1 0 2 상승 기압 경 도 력 
하여 나타낸다. 대 기 에서 등 압 선 이 직 선 일 때 등 80011 
기압 ^ = 098(6 ㅇ : 공기 기 둥 의 평균 밀도, 0 : 중력 가속도, 압 선과 나 란 하게 부는 바람 지 균 풍 
《% : 공기 기 둥 의 높이) @ 작 웅 놀이 기입 경 도 력 , 전항 804 hPa 
@) 기 압 의 단위 : 1Pa( 토 파스칼) 1 hPa = 100 N/m” 력 전 향 력 
1 기 압 =76 emHg5 1013 hPa 10 mH,O (3) 풍향 : 북 반 구 에서는 기압 경 도 력 소 지 균 웅 (북반구) 
(2) 바 람 에 작 용 하는 힘 의 오른쪽 직 각 으로, 남 반 구 에서는 왼쪽 직각 방 향 으로 분다. 
@) 기압 경 도 력 (7?) : 기압 차 에 의해 발 생 하는 힘 = 바 람 을 일으키. (0) 풍 속 (0) : 위 도 (0) 가 낮 을 수록, 기압 경 도 력 (/") 이 클수록 풍 속 은 
는 근본적인 힘 빨라진다. 기압 경 도 력 (^,)- 전 향 력 (() 이 므로, 
ㆍ 방향 : 고 기 압 에서 저기압 쪽으로 등 압 선 에 직 각 으로 작용 00 0 도 거트 
ㆍ 크기 : 기압 차 (47) 가 클수록, 등 압 선의 간 격 (477> 이 좁 을 수록 제 9 


(2) 경 도 풍 : 높이 1 100 이상의 상층 대 기 에서 등 압 선 이 곡 선 일 때 기 


Wr mo heh 압 경 도 력 , 전 향 력 , 원 심 력 이 평 형 을 이루며 부는 바람 
(?8) 의 크 기 는 P= 0 ㆍ 공 기 의 밀 도 이 다. @) 작 용 하 는 힘 
(2) 전 향 력 (, 코리올리 힘 ) : 지구 자 전 에 의해 나타나는 가 상 의 힘 으 ㆍ 저 기압 : 전 향 력 = 기압 경 도 력 - 원심력 
로, 운 동 하는 물 체 의 진행 방 향 을 휘 게 하는 효 과 를 나타낸다. ㆍ 고 기압 : 전 향 력 = 기압 경 도 력 + 원심력 
* ㆍ 방향 : 북 반 구 에서는 물체 운동 방 향 의 오른쪽 직각 방 향 으로, 남 @ 풍향 
반 구 에서는 왼쪽 직각 방 향 으로 작용 * ㆍ 중 섬 부가 저 기 압 일 때 : 북 반 구 에서는 시계 반대 방 향 으로 불고, 
* 크 기 : 속 도 (0), 81 ㅁ 0(@ : 위 도 ) 에 비 례 한다. 따라서, 공기 1 8 남 반 구 에서는 시계 방 향 으로 분다. 
에 작 용 하는 전 향 력 () 의 크 기 는 C= 20081 ㅁ ㅇ (0@ : 지구 자전 * ㆍ 중 심 부 가 고 기 압 일 때 : 북 반 구 에서는 시계 방 향 으로 불고, 남 반 
각속도, 15"/1) 이 다. = 전 향 력 은 바 람 의 속 도 가 빠 를 수록, 고위 구 에서는 시계 반대 방 향 으로 
도로 갈수록 커진다. (3) 지 상 풍 : 지 표 면 의 마 찰 력 이 풍 
(9) 원 심 력 (<) : 등 압 선 이 곡 선 일 때 공기 덩 어 리 가 회 전 을 하면서 받 작 용 하는 높이 약 1 190 이 == 00h 
는 밖으로 씨 는 힘 내 에 서 기압 경 도 력 , 전향 
* ㆍ 방향 : 원 운 동 의 중 심 과 반대 방 향 으로 작용 력 , 마 찰 력 이 평 형 을 이루 1004 hPa 
(4) 마찰력 : 지표 가 까 이 에서 운 동 하는 공 기 가 지 표 나 공기 자 체 의 마 메 문 들바람 
찰 에 의해 운 동 을 방 해 받는 힘 (1) 작 용 하는 힘 : 마찰력, 전향 
* ㆍ 방향 : 바 람 의 반대 방 향 으로 작용 력 셔 경 도 력 
ㆍ 크 기 : 지 표 면 이 거 칠 수록, 지 표 면 에 가 까 울 수록, 풍 속 이 빠 를 수 (2) 풍향 : 마찰력 때문에 등 압 선과 비 스 듬 하게 고 기 압 에서 저기압 쪽 
록 크다. 으로 분다 
* ㆍ 마 찰 층 (대기 경 계 층 ) : 지 표 면 의 마 찰 이 작 용 하는 대 기 층 으로 지 (9) 풍속 : 기압 경 도 력 이 클수록, 마 찰 력 이 작 을 수록 빠르다. 
자료 분석 특강 | 북 반 구 에서 지 균 풍의 발달 과정 
1. 대기 상 층 의 &A 에 있는 공기 덩 어 리 가 기압 경 도 력 에 의하여 움 직 이 기 시 작 하 면 운동 방 향 의 
오른쪽 직각 방 향 으로 전 향 력 을 받아 기압 경 도 력 의 오른쪽 방 향 으로 휘 어 지게 된다. 


2 이 동 하 기 시 


즐기 


으 도 으 그 


하게 되며 그에 


작 한 공기 덩 어 리 에는 


의 = = 


작 용 하는 기압 경 도 력 어 
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의하여 증가한 


루 게 되면 지 균 풍이 된다. 


기압 경 도 력 이 계속 작 용 하므로 A 에 서 8 까 지 속 력 이 
따라 전 향 력 이 증 가 하여 점차 시계 방 항 으로 풍 향 이 변 


전 향 력 이 8 에 서 와 같이 기압 경 도 력 


과 


테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


그 림 은 북반구 중위도 어느 지 역 에서 지 상 과 상층 등 고 도 면 의 등 압 oo 
선 분 포 를 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 등 압 선 은 서로 평 행 하고 지점 18 
스와 는 연 직선 상 에 위 치 한 다. 7 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? // 1000503 
지상 =. 
보기 


ㄱ . 쇼 에서는 북 동 풍이 분다. 
ㄴ . 기압 경 도 력 의 방 향 은 & 와 에서 같다. 
ㄷ . 에서 8 로 고 도 가 높 아 짐 에 따라 등 압 선과 풍 향 이 이루는 각 은 작 아 진다. 


과 상 층 에서 마 철 력 의 영 향 을 고려한 


6s oe Ba 스 듬 한 방 향 이므로 남 서 풍 이다 
ㄴ . 기압 경 도 력 의 방 향 은 고 기 압 어 
@ ㄴ ㄷ @7, ㄴ ㄷ 서 저 기 압 으로 등 압 선과 직각? 
방 향 이므로 스와 에서 길다. 
ㄷ . 고 도 가 높 아 짐 에 따라 마 찰 력 0 
감 소 하고, 풍 속 이 빨 라 지 며 전향 
력 이 증 가 한 다. 따라서 등 압 선 괴 
풍 향 이 이루는 경 각 은 점차 감소 
한 디 
정답 | @ 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 래이 
ㅇ 6068-0107 ： 으 사 점 과 차이점 | 
그 림 은 어느 중위도 지 역 에서 지 상 과 상층 등 고 도 면 의 등 압 선 분 포 를 모 식 적 으로 나타낸 것이다. A 와 같은 점 찾기 
는 연 직선 상 에 위치하고 두 지 점 에서 기압 경 도 력 의 크 기 는 같 으 며 , 와 의 위 도 는 같고, 화살표 지 상 과 상 층 에서 동일한 기압 배 치 를 
는 풍 향 만을 나타낸다. 보이는 두 지 점 을 서로 비 교 하고 있 


804 hPa 
800 hPa 


^ 


지상 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 

. 이 지 역 은 북 반 구 에 위 치 한 다. 

. 전 향 력 의 크 기 는 A 보다 에서 더 크다. 

. 풍 속 은 8 보 다 ㄷ 에서 더 크다. 

기압 경 도 력 의 방 향 은 쇼 와 에서 서로 다르다. 


오조 


00 ㄱ , ㄴ @7,T ®7, 2 
0 Oe, a 
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그 림 은 굴 기 가 서로 다른 시험관 A, 에 수 은 을 가득 채워 수은 
이 든 수 조 에 거꾸로 세 웠 을 때 의 모 슴 을 나타낸 것이다. 


A BB 
A nh 
76cm 
기 
압 
＊ ＊ - | __」 t.. 
수은 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 
은? 
보기 


ㄱ . 스와 8 에 작 용 하는 대 기 압 의 크 기 는 같다. 


ㄴ . 수은 기 둥 의 압 력 은 A 가 보다 크다. 

ㄷ . 수은 대신 물 을 사 용 해 도 기 둥 의 높이는 76 00 이 다. 
00 ㄱ _ 릅 @ 7 ㄴ 
@t, EB 2 ㄱ , 0 


02 © 6068-0109 
림 은 직 육 면 체 로 된 어느 공기 덩 어 리 의 마 주 보는 두 면 A, 8 
힘 이 작 용 하는 모 습 을 나타낸 것으로, 두 면 은 각각 
상어 
= 


에 위 치 하 며 , 두 


면 사 이 의 거리는 
4A molt. 


1004 hPa 
AH 


1008 hPa 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


보기 
ㄱ . 작 용 하는 힘 은 8 보 다 쇼 에서 - 
ㄴ . 기압 경 도 력 은 에서 스로 작 용 한다. 


=. 472 가 작 아 지면 & 와 에 작 용 하는 힘 의 차가 커진다 


7 @ 
OR 


@O7, 


0 느는 
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그 림 은 회 전 하는 지구 타 원 체 에서 0“, 45"N, 90 에 위 치 하 는 
세 지점 A, 8, 를 나타낸 것이다. 


A, 8, 어서 운 동 하 는 물 체 에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 
에서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 지구 자 전 에 의한 위 도 별 각 속 도 가 가장 큰 지 점 은 쇼 이 다. 
ㄴ . 속 력 이 일 정 할 때 전 향 력 이 가장 큰 지 점 은 (: 이 다. 
ㄷ . 같은 위 도 에서 물 체 의 운동 속 력 이 빨 라 지 면 전 향 력 도 커진 


O97, 
WL, 


04 © 6068-0111 


그 림 은 등 압 선 이 직 선 으로 나 란 한 상 공 에서 부는 바람 『 를 나타 
낸 것으로, & 와 는 바람 에 작 용 하는 힘 을 나타낸다. 


A 


+ 


804 hPa 


> ㅣ 


t 800 hPa 
B 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 [ 보 기 ] 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 

ㄱ . 기압 경 도 력 은 A 이 다. 

ㄴ . 바 람 7 는 지 균 풍 이 다. 

ㄷ . 이 지 역 은 북 반 구 에 위 치 한 다. 


00 ㄱ 00 ㄴ 
00 ㄴ ㄷ 


On ㄷ 


OY, 


wwe ete 


fh 
VU 5 


그 림 은 북반구 어느 지 역 에서 등 압 선 0 


© 6068-0112 


람 와 이때 작 용 하는 힘 을 나타낸 것이다. 


고른 것 
보기 
ㄱ . 전 향 력 은 ^ 이다 
ㄴ . 는 경 도 풍 이 다. 
ㄷ . 중 심 으로 갈수록 기 압 이 높아진다 
(20 ㄱ (00 ㄷ OTL 
@L,C Ole 
06 © 6068-0113 


그 림 은 지 삼 품 에 작 용 하는 힘 A, 8, 


를 나타낸 것이다. 


n 지 상 풍 
' 0 1000 hPa 
B 
— 다 1004 hPa 
Xe 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 

ㄱ . 쇼 는 기압 경 도 력 이다. 

ㄴ . 가 커지면 0 도 커진다. 
풍 속 이 커지면 : 는 작 아 진 다. 


00 ㄱ (0) ㄷ 
We, tT 67, 트 드 


| 원 형 인 상 공 에서 부는 바 


07 © 6068-0114 
그 림 은 두 지 역 에서 등 압 선 이 원 형 일 때 의 지 상 풍 을 나타낸 것으 
로, A 와 8 는 각각 고 기 압 과 저기압 중의 하나이다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 71) 에 서있는 대로 고른 것 
? ( 단 , 두 지 역 에서 기압 경 도 력 의 크 기 와 지 표 면 의 성 oo 
의 밀 도 는 같다) 
| 보기 
ㄱ . 고 기 압 은 쇼 이 다. 
ㄴ . 두 지 역 의 지 상 풍 에는 모두 마 찰 력 이 작 용 한다. 
65 


ㄷ . 전 향 력 의 크 기 는 A 보다 에서 더 크다. 


00 ㄱ @c @ ㅋ 7, ㄴ L 
WL, Et a = 


는 © 6068-0115 
그 림 은 서로 다른 지 역 의 상 층 에 있는 두 지점 A, 에서 부는 지 
균 풍 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 두 지 점 의 위 도 와 밀 도 는 같 으 며 , 화 살 표 는 풍 향 만을 나 
타 낸다.) 

ㄱ . 두 지 점 은 남 반 구 에 위 치 한 다. 

ㄴ . 기압 경 도 력 은 쇼 보 다 에서 더 크다. 

ㄷ . 풍 속 은 쇼 보 다 8 에 서 더 크다. 


00 ㄱ @ ㄷ c @®@7,L 
@r, tT CO he 
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+: 


건 
므 


0 
띠 
리 


3 답 과 해설 24 쪽 


? 
경 도 풍 은 상층 대 기 에서 등 
압 선 이 원 형 이나 곡 선 일 때 
부는 바 람 으로, 기압 경 도 력 


ㅁ 


과 전 향 력 , 원 심 력 이 작 용 힌 


건 
0z 
에 
10 
에 1 
에 
[10 


[> 『 베 
미모 


09 
ㅁㄴ > 시 099 44 에 부 
oa 
애 오 
오 릴 
은 Ww ~ 00 
수보 프 포 
0) Gr 0 
nz 주 미 
때 ㄷ 
| 
으 


THe 


부 


지 균 풍 에서는 기압 경 도 력 
과 전 향 력 이, 경 도 풍 에서는 
기압 경 도 력 , 전 향 력 , 원심 


력 이 작 용 하며, 전 향 력 은 지 
구 자 전 에 의해 나타나는 
겉보기 힘 이다. 

※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 

(1) 지 균 풍 에서는 기압 경도 
력 과 전 향 력 이 ( ) 
을 이룬다. 

(2) 상 공 에서 부는 경 도 풍 은 
기압 경 도 력 이 같은 경 
우 , 전 향 력 이 ( ) 수 
록 풍 속 이 크다. 

| 정 정답 

~ 
9 WO EO 
10 (1) 평형 (2) 클 
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이 
10 “O 


서로 


다른 지역 ( 가 ) 와 ( 나 ) 에 서 등 압 선 이 원 형 일 


(개 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


때 부는 바 람 을 나타낸 


© 6068-0116 
것이다. 


향 을 받는다. 


연 
ㅇ 

서는 기압 경 도 력 보다 전 향 력 의 크 기 가 더 크다. 
[= 


10 


그 림 은 어느 지 역 의 상 공 에서 등 압 선 이 직 선 으로 나 란 할 때 와 
스는 각각 기압 경 도 력 과 전 향 력 


800 hPa 


804 hPa 


중의 하 나 에 해 당 한다. 


©6068-0117 
바람 2, 를 나타낸 것으로, 


6 


800 hPa 


804 hPa 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 것은? ( 단 , 두 바 람 이 부는 곳 에 서 공 기 의 밀 도 와 
등 압 선 간 격 은 동 일 하고, 화 살 표 는 방 향 만 “re, 했 
ㄱ . 크 기 가 가장 작은 힘 은 1 이 다. 
ㄴ . 풍 속 은 『 보 다가 더 크다. 
ㄷ . 지구 자 전 에 의해 나타나는 겉보기 힘 은 와 1: 이 다. 
(620 ㄱ @L 0) ㄱ ㄷ 
@r, TG 607 ㄴ ㄷ 


www.ebsi.co.kr 


11 ㅇ 6068:01186 . 31 : 

그 림 은 어느 지 역 의 상 공 과 지 상 에서 부는 바람 『 와 를 나타낸 것으로 A, 8, (는 작 용 하는 힘 의 일 부 에 해 ㆍ a 
_ B= SHS i 가 개 
당한다. 람 이고, 지 상 품은 마 찰 력 0 

자 요 하느 지표면 보그 
수 800 hPa 수 7 a 1000 hPa oe om 
—: vo ※ 다음 중 올 은 것은 0 
고 804 hPa = 1004 hPa 올지 않은 것은 × 를 ㅎ 
시오. 

8 가 커 질 수록 커지는 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 두 바 람 이 부는 곳 에 서 등 압 선 간 격 은 동 「! ㅅ 몽은 능이 아 1 
일하다.) 이상의 상 층 에서 등 입선 
이 직 선 으로 나 란 할 띠 
보기 : 부 는 바 람 이다 ( ) 
ㄱ . 와 의 풍속 차이 : (2) 지 상 품은 지 표 면 의 마찰 
ㄴ . 와 등 압 선 이 이루는 각도 : 력 이 작 용 하는 높이 익 
; 1100 이 하 의 마 찰 층 어 

Es 서 부는 바 람 이다 


A @'t Owe 
Wt, TLE 
12 ©6068-0119 ~: 12 
그 림 은 북반구 중위도 지 역 에서 500 1178 등 압 면 의 등 고 선 도 를 나타낸 것으로, A 와 8 는 고도 56600 머 에 있  : 등 압 면 은 기 압 이 같은 지점 
는 지 점 으로 경 도 가 같다. oa 
; 고 도 가 같은 곳 을 연 결 한 
선 이다 
SS : ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
~. “8 : ： 및 은 맡을 쓰 시 오 
은 : 01) 기 몬 은 고 위 도 보다 져 위 
도가 더 ( ) 다 
: (2) 등 압 면 의 높이는 고위도 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? : 보 다 저 위 도 가 더 ( ) 
; 다 
보기 
ㄱ . 위 도 는 A 가 8 보 다 더 낮다. 
ㄴ . 기 온 은 A 가 8 보 다 더 높다. 
ㄷ . 기 압 은 A 가 8 보 다 더 낮다. 
정답 
기 we 8 기 : 400 00 
@ ㄴ ㄷ ©, LT : 12 (1) 높 (2) 높 
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‘ THEME h 


[ 


be 


대 기 의 순 


10 


태양 복사 에 너 지 와 지구 복사 에너지 

(1) 태양 복사 에너지 

(1) 파장 영역 : > 선 , ※ 선 , 자외선, 가 시 광 선 (0.4~0.7 /0 영역), 적 외 
선 , 전파 영역 등 으로 구 성 되며 최대 복사 에너지 파 장 은 0.5 /0 
영 역 이다. 

(9) 지 구 가 받는 태양 복사 에너지 
: 태 양 상 수 (7) : 지구 대기권 밖에서 햇 빛 에 수 직 한 1 007^ 의 면적 

이 1 분 동안 받는 태양 복사 에 너 지 양 


=? cal/cem* min 


지구 전 체 가 1 분 동안 받는 태양 복사 에 너 지 양 : 지구의 단면적 
× 태양 상순} ㅋ /?"7(? : 지구 반지름) 
* 지 구의 1001“ 면 적 이 1 분 동안 받는 평균 태양 복사 에 너 지 양 
_ 지구 전 체 가 1 분 동안 받는 태양 복사 에 너 지 양 ( ㅠ /2"/) 
- 지구 전 체 의 표 면 적 (477?"”) 
= 옹 =0.5 cal/cm* min 
(2) 지구 복사 에너지 
@ 지구의 복사 평형 : 지 구 가 흡 수 하는 태양 복사 에 너 지 양과 지 구 가 


방 출 하는 지구 복사 에 너 지 양 이 같아서 연 
지 된다 

@ 위 도 별 열 수 지 : 지구 전 체 적 으 로 는 복사 평 형 을 이루고 있지만 위 
도 에 따라 에너지 불 균 형 이 나타난다. 이때 저 위 도 의 과잉 에너지 
는 대 기 와 해 수 의 순 환 에 의해 고 위 도 로 수 송 된다. = 위도 38" 부 
근 에서 에 너 지 의 이 동 량이 최 대 이다. 


평균 기 온 이 일 정 하게 유 


태양 복사 에너지 


에너지 


과잉 


대 기 와: 


대기 대 순 환의 모형 
(1) 지구 자 전 에 의한 전 
@ 적도 지 방 에서는 상 
(2) 북반구 지 상 에서 
(2) 지구 자 전 에 의한 
@ 해 들리 순환 : 
되 돌 아 온다. 


력 을 고 려 하지 않 
방 에서는 하강 기 류 가 발 달 한다. 


지 상 에서는 남 풍이 분다. 


남고 


브즈 
0, 만 


전 


2) 폐 렐 순환 : 위도 30" 에 서 하 강 하여 고 위 도 로 이 동 한 다음 
x 


순환 : 


위도 60“ 
한 후 위도 30“ 로 되 돌 아 온다. 


극 에서 하 강 한 다음 저 위 도 로 이 동 하 다가 위도 60“ 에 서 


gp 
a. 
상승 


( 
조 
HY, 
]` 으 

우안 


「 
해 NN 
40 
요 지요) 수 01 
모 에 2 
태가 
> 
[이 


리 


> 
년 
고 
얘 


(3) 대기 
@ 대기 


005 


토 네 이 되 


난류 
0.01 
미쿠니 


! 0 
100 1000 10000 


< < 기 
종관 규모 지구 규모 
공간 규 모 (00) 


0.1 


1 


(3) 대기 순환 규 모 의 특징 
: 대 체로 공간 규 모 (수평 규 모 ) 가 클수록 시간 규 모 가 크다. 
ㆍ 미 규 모 와 중간 규 모 의 순 환 은 일 기 도 에 나타나지 않으며, 전 
은 무시할 정도로 약하게 작 용 한다. 


1. 흡 수 하는 태양 복사 에 너 지 양과 방 출 하는 지구 복사 에 너 지 양 이 같아서 온 도 가 태양 복 사 (단과 복사) 지구 복 사 ( 장 과 복사) 
일 정 하게 유 지 된다. 우주 am 0 
- 흡 수 하는 에 너 지 양 - 방 출 하 는 에 너 지 양 그 25% 5% | 

2. 지 구 에 입 사 히 는 태양 복사 중 25 % 는 대 기 에 흡 수 되고, 45 % 는 지 표 면 에 흡 6 / 대 | ~ 
수 되고, 30 % 는 우주 공 간 으로 반 사 된다 a | Ee J ~ 

3. 지 구 에서 방 출 하는 지구 복 사 는 대기 복 사 로 66 %, 지표면 복 사 로 4% 를 우주 ㅣ ㅣ 9 '' 공 ~ B me Re 
로 방 출 한다 후 을 ~ 

Ut 표 복 “전 은 
ADA #7 건시 6 별 
지표면 45% 45%| 88% -104% -8%-21% |-45% 
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편서풍 파 동 과 날 씨 의 변화 
(1) 편서풍 파동 


기압 마루 커 압 - 마 루 
에 3 000 4 
= 편서풍 
500 hPa | | | 기압골 | | 파동 
릉 압 면 * 
하강 | | | 정중 


소 편서풍 파동 


(2) 발생 원인 : 저 위 도 와 고 위 도 의 기온 차 와 지구 자 전 에 의한 전 향 력 


[호 


때 문 이 다. 


(9 역할 및 영향 : 저 위 도 에서 고 위 도 로 에 너 지 를 수 송 하고, 지 상 에 온 


대 저 기 압 과 이동성 고 기 압 을 형 성 한다. 
(2) 편서풍 파 동 과 날씨 


@ 기 압 골 의 서쪽 : 상층 공기 수렴, 하강 기류 발달, 지 상 에 고기압 형 
성 

(3) 기 압 골 의 동쪽 : 상층 공기 발산, 상승 기류 발달, 지 상 에 저기압 형 
성 

(3) 제 트 류 


(1) 제 트 류 : 상층 대기 편서풍 내의 좁은 영 역 에서 아주 강하게 나타나 
는 공 기 의 흐 름 으로, 남 북 으로 굽 이 치면서 흐른다. 

@ 원인 : 남북 간의 온도 차이 때 문 이 다. 

(9) 생성 과정 : 남북 간의 온도 차 발생 > 남북 간의 기압 차 발생 - 
고위도 쪽으로 기압 경 도 력 발생 ㅡ 고 도 가 증 가 할수록 등 압 면 의 
기 울 기 가 커짐 - ㅡ 고 도 가 증 가 할수록 서 풍 이 강화 - ㅡ 대류권 계면 
에서 서 풍 이 최대 — 제 트 류 생성 


소 편 서 풍 의 생성 과정 


자료 분석 특강 | 중 위 도 에 서 의 열 수송 과정 실험 


www.ebsi.co.kr 


. 대 기 와 해 양 의 운 동 과 


| 전선 제 트 류 와 아열대 제 트 류 


전선 제 트 류 는 남북 간의 온 도 가가 사호 


제 트 류 
아 열 대 에트 뉴 는 위도 505 부 근 에 형성된 해 「/ 


급 격 하게 변하는 위도 60" 상 공 이서 6 ^ 


을 아열대 제 트 류 대 론 권 계면 


비프 


0 편 동풍 파 동 과 열 대 의 날씨 


(1) 편 동풍 파동 : 저위도 지 방 의 편 동 풍 대 에서 북 반 구 의 북동 무역 


남동 무 역 풍 이 수 렴 하는 열대 수 렴 대 에서 약한 파 동 ㅇ 


성 되는 것으로 파 장 이 2000~4000 ㅠ 인 파 동 이다. 
(2) 편 동풍 파 동 과 날씨 


(1) 기 압 골 의 동쪽 : 하층 


공길 
의 서쪽 : 하층 공기 발산, 하강 


/ 하강 및 , 상승 및 
/ 맑은 날씨 ^ 강우 


「 라노 
[300/50 hPa 


소 편 동풍 파 동 과 날씨 


(3) 타 품의 발생 : 편 동풍 파 동 에 의해 생 성 된 열대 소 용 돌 이 (열대 
가 점차 성 장 하여 태 풍 으로 발 달 하기도 한다. 


1. 실험 과정 : 회전 원 통 의 가운데 간에는 상 온 의 물 을 낳은 다음; 안쪽 간에는 얼 음 을 넣 피 
쓰 


전 열 기를 이 용 하 여 가 열 하면서 원 통 을 회 전 시킨다. 


1 oo 


J 결과 : 회전 속 도 가 느릴 때는 수조 속의 물 이 회 전 판 과 같은 방 향 으로 


운 물 이 든 외 벽 을 따라 서서히 상 승 하고 얼 음 물 이 든 내 벽 을 따라서 6 


회전 속 도 를 높이면 물의 흐 름 은 파 동 을 이루며, 회전 속 도 를 더 높이면 1 


어 나 고 파 동 의 안 쪽 과 바 깥 쪽에 회전 방 항이 서로 반 대 인 소 용 돌 이 가 생긴 
스 


8, 회신 속 토 가 느릴 띠 는 히 들르 


순환 회전 속 도 가 빠를 때는 편서풍 파 동 에 해 당 하 


NV 
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접근 전략 테마 대표 문제 2016 학 년도 대수능 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 우리나라 주변 500 82a 등 압 면 의 고도 분 포 를 24 시 간 간 격 으로 나타낸 것이다. 


접근 전략 | 
질문 분 석 의 비법 지점 A 는 500 178 등 압 면 에 위 치 한 다. 
편서풍 파 동 의 형 태 로 지 상 의 기압 
배 치 를 알 수 있다 
=? 자료 분 석 의 비법 
기압골 주위 공 기 의 수 렴 과 발 산 을 
판 단 하여 지 상 의 기압 배 치 를 알 아 낸 
다. 
간략 풀이 | 
ㄱ . A 의 고 도 는 ( 가 ) 에 서 약 5420 0, 


( 니 ) 에 서 약 5300 2 이 다. 
ㄴ . 기 압 골 은 한반도 서 쪽 에서 동쪽 


으로 이 동 하 였다. 


ㄷ . ( 냐 에 서 스는 기 입 꼴 의 서 쪽 에 위 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
치 하 여 공 기 가 수 렴 하므로 지상 ： 
에는 하강 기 류 가 나타난다 : 


정답 | @ ㄱ . 쇼 의 고 도는 ( 가 ) 보 다 ( 나 ) 가 높다. 
| ㄴ . 500 hPa 등 압 면 에서 기 압 골 은 서 쪽 에서 동 쪽 으로 이 동 한다. 
ㄷ . ( 냐 ) 에 서 A 의 지 상 에는 하강 기 류 가 나타난다. 


(02 ㄱ (2) ㄴ OPE wu, ㄷ 6 ㄱ ㄴ ㄷ 
다 으 꼬 무 으 혀 이즘 호 
유 사 점 과 차이점 닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 25 쪽 
유 사 점 과 차이점 | © 6068-0120 
> 같은 점 찾기 : 그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어느 시 각 에 관 측 된 한반도 주 변 의 상층 일 기 도와 지상 일 기 도 를 나타낸 것으로, 4 
500 123 등 압 면 의 고도 분 포 에 서 : 와 B 는 500 hPa 등 압 면 위, 와 는 지 
기압골 주 변 의 공 기 의 흐 름 에 대한 ： 
이 해 를 묻고 있다. : s0'NKk 
> 다른 점 찾기 : : 
상 층 과 지상 일 기 도 를 비 교 하면서 서 : 40° 


=} 
로의 관 계 에 대한 이 해 를 묻고 있다. 


30° 


20" 
상층 일 기 도의 기압골 서 쪽 에서는 
공 기 가 수 렴 하여 하강 기 류 가 발달 ： 1 ㅣ 

고 기 압 이 형 성 된 다. : 100 110 120 130’ 140’ 150E 100 110. 120. 130’. 140’ 150E 


: ㆍ 상승 일 기 도의 기압골 동 쪽 에서는 : (개 (내 
공 기 가 발 산 하므로 상승 기 류 가 나 


타 나 고 지 상 에는 저 기 압 이 형성된 


@)0 의 상 층 에서는 공 기 의 수 렴 이 나타난다. 
00 주 변 부 에 부는 바 람 에는 원 심 력 이 작 용 한다. 
@©C 보 다 ㅁ 의 주 변 부 에서 풍 속 이 더 크다. 
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테마별 수능 필 수 유제 200 


01 © 6068-0121 03 © 6068-0123 


그 림 은 복사 평 형 을 이루고 있는 지구의 열 수 지를 나타낸 것이다. 그 림 은 지 표 면 의 부등 가 열 로 열적 순 환 이 일어날 때 의 연 직 등 압 
면 분 포 를 나타낸 것으로, 와 q, ※ 와 의 고 도 는 각각 같다. 
태양 복사 | 우주 
반사 에 너 지 (A) 방 출 (8) 공간 : 
ELD ES : Pe «Q 
i 900 hPa 
0 ~ 
= T ! 1 
\A4 스 | : Xe @ 
출 수 (6) . 방 출 (0) 출수 | 지 표면 지표면 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 1 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 으 ? 
은? [000 
보기 
| ㄱ . 기 온 은 ×X 보다 에서 더 높다. 
ㄱ . 지구의 반 사 율 (%) 은 (1- 꽃 )×100 이 다. ㅣ ㄴ . 열적 순 환 은? ㅡ % 방 향 으로 일어난다. 
: } 차 느 
ㄴ . 8 의 평균 파 장 은 스 보 다 짧다. ㄷ . 기압 차는 와 ※ 사 이 보 다 와? 사 이 에서 더 크다. 
ㄷ . 는 와 그 양 이 같다. 
! A @L @ ㅋ 7, ㄷ 
@ ㅋ 6@ ㄷ 6@0 ㄱ ㄴ 40 ㄴ ㄷ 6 ㅋ ㄱㄴㄷ 


Wt, GOT 더 


02 © 6068-0122 


그 림 은 위 도 에 따른 태양 복 사 와 지구 복 사 의 분 포 를 지 구 에 서 의 
열 수 송 ( > ) 과 함께 나타낸 것이다. 


04 © 6068-0124 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 생성 원 인 이 다른 두 고 기 압 의 높 이 에 따른 등 
압 면 분 포 를 나타낸 것이다. 


고객 
qo" ^ 
(km) 600 
800 
AN0hPa 
수평 거 리 
(내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 
보기 : 보기 
ㄱ . 쇼 와 (의 합 은 와 같다. ㄱ . ( 가 ) 는 주로 대기 대 순 환 에 의해 생 성 된다. 
ㄴ . 열 수 송 량 은 위도 38" 부 근 에서 가장 많다. : | 내는 ( 나 보 다 고 위 도 에서 주로 생 성 된다. 
ㄷ . 열 수 송 은 대 기 와 해 수 의 순 환 으로 일어난다. | ㄷ . 고기압 주 변 부 보다 중 심 부 의 기 온 이 낮은 것은 ( 나 ) 이 다. 
(010. ㅋ ㄱ (00 ㄴ (8) ㄱ , ㄷ ㅋㅋ (02) ㄴ (03) ㄱ , ㄷ 
@L, EB OL, : Wu, BE OR 


10 대 기 의 순환 063 


05 © 6068-0125 : UV © 6068-0127 
그 림 은 대기 순 환 의 시간 규 모 와 공간 규 모 를 나타낸 것이다. 


| | | 
~ ee = 
-. ~ 
mms 
" 츠 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000 것 
공간 규 모 (km) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 ~ 
은? 
ㄱ . 지 표 에 편 서 풍 을 형 성 하는 순 환 은 8 이 다. 
개 ㅣ | ㄴ . 에 에 서 는 한 대 전 선 이 형 성 될 수 있다. 
ㄱ . 태 종 은 8 에 속한다. : | ㄷ . ( 내 보 다 ( 다 ) 에 서 연평균 ( 증 발 량 ㅡ 강수량) 값 이 크다. 
ㄴ . 종관 규 모 는 이다. 
ㄷ . 쇼 에서 ) 로 갈수록 시간 규 모 와 공간 규 모 가 모두 커진다. : 020 ㄱ (000 ㄷ @0 ㄱ ㄴ 
: @ 느 드 66) 키트 드 
DF @ ㄷ c (3) ㄱㄱ 
@ LT 66) 그 트 ㄷ 
06 © 6068-0126 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어느 해안 지 방 에서 해 륙 풍이 불 때 의 기압 분 
포 를 나타낸 것으로, 두 지점 ※, 는 같은 고 도 에 있다. 
=e ns 이 A : 08 © 6068-0128 
a 3 
——————————900hPa ㅡ 90008 그 림 은 북반구 상 공 에서 나타나는 편서풍 파 동 을 나타낸 모 식도 
~, 으아: 
: 때는 --1000188 로, ^4~1 지 점 은 500 178 등 압 면 위에 있다. 
XxX iY xX Y 
육지 해양 육지 해양 ( ) 
ㆍ ie 
개 내 8 고 
: ‘Cc 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것  : 
은? 
쇼 ~1 에 대한 설 명 으로 올지 않은 것은? ( 단 , 각 지 점 에 서 의 기 
(보타 ： 압 경 도 력 은 같다.) 
ㄱ . 해 풍 이 부는 경 우 는 ( 가 ) 이 다. : 
ㄴ . ( 가 ) 에 서 기 온 은 ※ 보 다 \ 에 서 높다.  ( 중 숙 은 스 에서 기량 크다, 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 기 압 은 ※ 보 다 에서 높다. : . @6 에 서는 공 기 의 수 렴 이 일어난다. 
: . @C 에 서는 전 향 력 이 기압 경 도 력 보다 작다. 
00 ㄱ @ ㄷ @ ㄱ ㄴ : . @02 의 지 상 에서는 열대성 저 기 압 이 형 성 된 다. 
@0 ㄴ ㄷ @ ㄱ ㄴ ㄷ :  @8 보 다 ㅁ 의 하 층 에서 상승 기 류 가 잘 생 성 된다. 
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그 
한 위 도 별 열 수 송 량 을 나타낸 것이다. 


= ~ 
62 
= 


(B-Wo/1B0,0TX) 
2 


09 거 도 오 주 
록 때 
0 뮤 아 >-> [ 요 
( 따 띠 /162..01× ) 


= 의 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 ㅣ 


북 반 구 에서 지 구 에 출 입 하 는 복사 에 너 지 의 위 도 별 연간 평균 출 입 량 을 


© 6068-0129 
, ( 나 ) 는 대 기 와 해 수 에 의 


ㄱ . 적도 지 방 에서는 에너지 흡 수 량이 방 출 량 보다 많다. 
ㄴ . 종 열 수송량 중 해 양 보다 대 기 에 의한 비 율 이 
ㄷ . 열 수 송 량 이 최 대 인 위 도 는 대 기 와 해 


더 크다. 
에서 모두 같다. 


8 
양 어 


07 @ ㄷ c 
Oe 


(607 6 = 


10 


그 림 은 평 균 적 인 대기 대 순 환의 연 직 단 면 을 나타낸 것으로, 


쇼 ^~~1 는 지표면 위 의 지 점 이다. 


©6068-0130 


© D 
쇼 ^- 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 

ㄱ . 쇼 와는 북 반 구 에 위 치 한 다. 

ㄴ . 한대 전 선 이 형 성 되는 위 치 는 A 와 1 부 근 이다. 

ㄷ . 중위도 고 압 대의 위 치 는 8 와 < 부 근 이다. 
Oh) Ge @ ㅋ 7, 느 
406 0600 ㄱㄴㄷ 


정 답 과 해설 2 쪽 


9 
지 구 는 전 체 적 으 로 는 복 ㅅ 
평 형 을 이루고 있지만 위도 
에 따라 에너지 불 균 형 0 
나타난다. 


※ 다음 중 옮 은 것은 () 


(1) 위도 38“ 이 하 의 저위도 
는 에너지 과 잉 이, 위도 
38“ 이상의 고 위 도 는 어 
너지 부 족 이 나타난다. 


(2) 대 기 와 해 수 의 순 환 어 
의해 저 위 도 의 과잉 어 
너 지 가 고 위 도 로 이 동 ㅎ 
므로 각 위 도 는 연평균 


기 온 이 일 정 하다. 


10 
대기 대 순 환은 지구 규 모 의 
순 환 으로 3 개 의 순환 세포 


를 구 성 하며, 순 환 의 과 정 에 
서 지 표 면 에 서 의 공 기 의 수 
발 산 이 일어난다 


렴 과 블 


( 
향 력 (2) 해 들리 
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11 
상 대 적 으로 기 온 이 높은 곳 
은 가 열 되어 등 압 면 고 도 7 
높고, 등 입 면 의 경 사 는 고도 
가 높 을 수록 커진다 
울 


| 
※ 다음 중 옮 은 것은 0 
ㅎ 


시오. 
(1) 마 찰 층 내 에 서 는 마찰력 
의 영 항 으 로 들 와 


비 스 듬 하게 바 람 이 분다. 
( ) 
(2) 일 반 적 으로 마 찰 이 작용 


하는 지 상 풍 은 마 찰 이 

작 용 하지 않는 지 균 풍 보 

다 풍 속 이 크다 ( ) 
12 


고 위 도 로 갈수록 대류권 계 
면 의 고 도 는 낮 아 지며, 제트 


류 에는 한대 전선 제 트 류 와 


아열대 제 트 류 가 있다. 

※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 

(1) 극 순 환 과 ( ) 순환 
이 만나는 지표면 부근 
에 한대 전 선 대가 형성 
된다. 

(2)( ) 류 는 편서풍 파 
동의 축 이 되 밸 를 강 
한 흐 름 이다 

정답 
11 00 (2) × 


12 (1) 페 렐 (2) 저 트 
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1 1 ©6068-0131 


그 림 은 북반구 중위도 지 방 의 등 압 면 을 나타낸 모 식 도 로, ? 지 점 은 지 표 면 에, 0 지 점 은 ? 지 점 의 11 상 
으 
위 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . X 보 다 Y 의 위 도 가 더 낮다. 
ㄴ . 보 다 Q 에 서 풍 속 이 더 크다. 
ㄷ . 에서 로 갈수록 풍 향 은 위에서 볼 때 시계 방 향 으로 변한다. 


00 ㄱ (208 
Es 


6) ㄴㄴ ㄷ 


12 ©6068-0132 
그림 ( 가 ) 는 북 반 구 에서 제 트 류 A, 와 순환 ※ 를 포 함 하는 대기 대 순 환의 연 직 단 면 을, ( 나 ) 는 두 제 트 류 ?, 
의 모 습 을 나타낸 것이다. 


~ < 
'. A 
때 ~ 


니 
그 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱ . 스 에 해 당 하는 제 트 류 는 『 이 다. 
ㄴ . 8 의 하층 지 표 면 에서는 공 기 가 발 산 한다. 
ㄷ . ※ 는 따뜻한 곳 에 서 상 승 하여 차가운 곳 에 서 하 강 한다. 


7 @c ㄷ c 
wu, € 노래 = 


WWW 
13 ©6068-0133 
그림 ( 개 ) 는 어느 날 한반도 부근 600 118 등 압 면 의 등 고 선 을 나타낸 것이고, ( 나 ) 는 상 에 형성된 기 
압 배 치 의 일 부 분 이 다. ~ 지 점 은 5600 172 등 압 면 위에 있다. 
(개 (나) 
쇼 ^~~ 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
보기 
ㄱ md 
풍 속 이 가장 큰 곳 은 이다. 

GC, . 지 상 에서 ( 나 ) 의 기압 배 치 가 나타나는 곳 은 1) 이 다. 
a @r @r = 
@ 노트 ® 기, 노트 
14 ©6068-0134 


그 림 은 대 서 양 에서 편 동풍 파 동 의 모 습 을 지 상 의 등 압 선 분 포 와 함께 나타낸 


등 압 면 에 , 『 는 지 표 면 에 위 치 한 다. 


30N 


20 0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


것으로 A, 8, @ 는 700 hPa 


파 동 은 무 역 풍 대 에서 생 성 되었다. 
한 상승 기 류 와 강수 현 상 이 생길 수 있는 곳 은 


와 Q 선 은 기압 마 루 에 해 당 한다. 


8 지 점 이다. 


(Oh @c ㄷ c 
wu, GL L, 드 


13 
편서풍 파 동 에서 기 압 골 의 
동쪽 지 상 에서는 저 기 압 이 


> 
서쪽 지 상 에서는 고 기 압 0 
형 성 된 다. 


※X 
0 
그 00 
0) 
메 0 
[10 
> 
ro 
O 


> 00 


때 
= 
어 
브 
나 
110 
고 
30 
Mm 
(a 


키 


에 너 지 를 고 위 도 로 
하고, 지 상 에 운 디 


압 과 이동성 고기압 


| o> 02 


2 


JW 1 00 처 그 
를 호 
ra 
므 


14 

편 동풍 파 동 이 북 쪽 으로 돌 
출 한 기 압 골 을 기 준 으로 동 
쪽 에 서 는 공 기 의 수 렴 이, 서 
쪽 에 서 는 공 기 의 발 산 이 일 


ri 


또 > 도 ) 무 
운 해 
16 온 에 
HM 
- ㅠ ㅁ 볼 
인 49 
| 
Ig 
uu 
10 


. 하층 공 9 


) 기류 
형 성 되면서 날씨 


무 부 


바라 
H 
브 
of 
오 
12 
의 


애 으 0% [토미 
[ 


oe 펠 
nz 
ww ~ 
ol 
은 
Hm 
rg 
모 


10 대 기 의 순환 06 7 


(1) 해 수 의 염분 
@ 염분 : 바닷물 1 속에 녹아 있는 염 류 의 총 량 (@) 
ㅋ 단위 : 684( 실 용 염분 단위), 또는 %6( 퍼 밀 ) 
(3) 염 분 비 일정 법칙 : 해 수 에 녹아 있는 주요 염 류 의 질 량 비 는 일 정 하다. 
(3) 표층 염 분 의 변화 


0 므 >0 부 -0 뮤 뚜 02 


g 
3 
~ 
| 노 


1 1 


00 1 ㅣ 
80 60° 40° 20° 0° 20° 40° 60° 80" 
N 위도 S 


(2) 해 수 의 온도 

@ 표층 수 온 의 변화 : 주로 표 층 이 받는 단위 면적당 태양 복사 에너 
지 양 에 따라 달 라 지 며 , 고 위 도 로 갈수록 낮아진다. 

@ 깊 이 에 따른 연 직 수온 분포 


ㆍ 혼 합 층 : 수 온 이 높고 표 층 에서부터 깊 
이에 따라 수 온 이 일정한 층 > 바 람 에 
의한 혼합 작 용 으로 형 성 된 다 
ㆍ 수온 약 층 : 혼 합 층 아래 수 온 이 급격 
하게 낮 아 지는 층 매우 안정 ' 
ㆍ 심 해 층 : 수 온 이 낮고 깊 이 에 따라 수온. 히 
변 = 


1500 


소 위 도 별 해 수 의 층 상 구조 


ㆍ 고위도 : 표 층 과 심 해 층 의 수온 차 이 가 거의 없어 층 상 구 조 가 나 
타 나 지 않는다. 

ㆍ 중 위 도 와 저위도 : 수온 약 층 이 잘 발달? 수온 약 층 의 두 께 와 강 
도는 계 절 이나 해류, 지 역 적 인 조 건 에 따라 달라진다. 
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(3) 해 수 의 밀도 : 해 수 의 밀 도 는 수 온 이 낮 을 수록, 염 분 이 높 을 수 
가 한 다. > 북 반 구 에서 표층 밑도는 위도 50"~60" 지 역 에서 최대, 
적 도 에서 최 소 이다. 

(4) 하 수 의 용존 기 처량 : 수 온 이 낮 


음 수 록 , 수 압 이 높 을 수록 증가 


른 0 = 7 케이 
안다. 
@ 용존 산소량 : 광 합 성 과 대 7 
중 산 소 의 용 해 에 의해 표 층 어 
서 높고, 극 지 방 에서 침 강 하는 
해 스 의 으 이 ㅇ 이해 시 허 10 ~, 
해 수 의 유 입 으로 인해 심해어 Oi 47 49 51 
ree 이산화 탄 소 (2 ㅁ ㄴ /Ｌ) 
~ ㅅ 용존 기 처량 


가장 낮고 깊 이 가 깊 어 질수 


고 고 


해 수 를 움직이는 힘 과 해류 
(1) 정 역 학 평형 : 물속 한 지 점 의 몰 연 직 수압 경 도 력 
이 위 아 래 로 이 동 하 지 않는 상 . 위 
태 @ 려 그 언 직 수압 경 도 력 | 
노 - 기 밀도 깊 0 촛 
(2) 수압 : 물 속 의 한 점 에서 받는 바간 ~ Bw 
압 력 의 세기 = 모든 방 향 에서 ; 
같은 세 기 의 압 력 을 받는다. 흐 에 
@ 크기 : P= 093 (0 : 해 수 의 밀 중력 
도, 9: 중력 가속도, 2 : 해수면 소 정 역 학 평형 
에 서 부 터 의 깊이) 


(9) 특징 : 해 수 의 밀 도 (0) 는 거의 변하지 않으므로 수 압 은 깊 이 에 비례 
한다. 


(3) 해 수 에 작 용 하는 힘 


41 
> 
| 


는 힘 = 주로 해 수 면 의 경 사 에 . 부 
의해 발생 - 기 
단위 질 량 당 작 용 하는 수압 ㅣ 
x 
Az 
“es 


= 양 쪽 면 의 면 적 이 5 이 고, 길 이 가 4, 부 피 가 /, 질 량 이 인 
덩 어 리 에 각각 압력 "와 /^, 가 작용할 때, 두 압 력 의 차이 
가 수압 경 도 력 이 된다. 따라서 단위 질 량 당 수압 경 도 력 의 크 


(Pa Pi) xS  [09(8+ ㅜ 45)-60091×6 
pV = PAxxXS 


od, 
너 
건 
a 

대 

에 
그 

(0) 
으 
HF 
(lo 
> 
고 
고 

때 
lo 
>! 
10 
Hu 
웃 
96 


선 향 력 : 지 구 가 자 전 하기 때문에 생기는 가 상 적인 힘 


의 속력, 0 : 지구 자전 각속도, 0 


ㆍ 전 향 력 의 방향 : 북 반 구 에서는 운동 방 향 의 오른쪽 직각 방향, 남 


단위 질 량 당 작 용 하는 전 향 력 의 크 기 (<;) : C= 2208110@ (0 : 히 
수 


: 위도) 


0 


해류 


@ 지 형 류 류 의 발 발생 : 


: 해 수 면 의 경 사 에 의해 수 


수가 움 직 이 기 시 작 하 고, 해 수 의 속도 증 가 (A 
력 이 증 가 하여 결국 해 수 는 수압 경 도 럭 과 전 향 력 이 평 형 을 이룬 


상 태 로 흐르게 된다. 


수 압 이 낮은 곳 
tp 
| ~ = 지 형 류 
+ ^ 내 
) +: 수압 경 도 력 
AG -- : 전 향 력 
수 압 이 높은 곳 
소 지 형 류 의 발생 과정 
(북반구) 
A 후 으 
* 해 수면 a 발 생 하는 경우 


소 지 형 류 에 서 의 힘 의 평형 
(북반구) 


(5) 에 크 만 수송 
@) 에 크 만 나 선 ( 북 
+ 표면 해 수 의 이응 : 전 향 력 의 
영 향 으로 풍 향 의 오른쪽 43" 방 바 
향 으로 이동 마그 
ㆍ 에 크 만 나선 : 해수면 위에 바 ㅠ 이 
람 이 일 정 하게 불면 표면 해수 이 


이 동 하 고 수 심 이 깊 어 질 수 록 
유 속 이 느 려 지 면서 오 른 쪽 으로 


1 해 수 의 연 직 단 면 에서 등 수 몬 선 이 경 사 지 게 나타나는 것은 수평 방 향 으로 ㅎ 


부 피 가 달 라 지 게 된다. 밀 도 7 


저 에 서 관 즉 되는 수압 차 이 는 거의 0 에 가깝다. 밀도 
| 작은 쪽 은 해수면 높 이 가 높아지게 된다. 


수 송 에 의해 표층 해 수 가 1 ~ ee 쌓 일 때 


압 경 도 력 이 발 생 하면 해 


www.ebsi.co.kr 


1. 대 기 와 해 양 의 운 


해 수 의 이 
동 방 향 과 반 대 가 되는 깊 이 를 마찰 저항 심 도 라고 하고, 이 깊이 


ㆍ 마 찰 층 : 해수 표 면 에서부터 해 수 의 이동 방 향 이 표면 
효 


까 지 를 uw 층 이라고 한다. 

(9) 에 크 만 수송 : 마 찰 층 내 에 서 해 수 의 평 균 적 인 이동 = 북 반 구 에서 
는 풍 향 에 다해 오른쪽 직각 방향, 남 반 구 에서는 왼쪽 직각 방 향 으 
로 에리아 

(6) 아열대 순 환 의 에 크 만 수 송 과 지 형 류 (북반구) 

@ 지 형 류 의 형성 과정 : 무 역 풍 과 편 서 풍 에 의한 에 크 만 수 송 으 


30^ 찌 부 근 의 해수면 높 이 가 높아짐 =“ 해 수 면 의 y= 인해 수압 
경 도 력 이 발생 = 수압 경 도 력 과 전 향 력 이 평 형 을 이루어 지 형 류 
형성 

(2) 지 형 류 의 방향 
*10°N~30°N : 동서 띠 류 
*30°N~60°N : 서동 띠 양 해류 등 

(3) 지 형 류 의 유 속 과 무역풍 : 무 역 풍 이 약 해 지 면 에 크 만 수 송 도 약해 
지고, 그 결과 수압 경 도 력 이 
작 아 져 지 형 류 도 약 해 진 다 


(7) 서안 경 계 류 와 동안 경 계 류 

(01 서안 강화 현상 : 전 향 력 이 고 
위 도 로 갈수록 커 지 므로 아 열 
대 해 상 에서 순 환 의 중 심 이 전 향 력 의 크 기 가 고 위 도 로 
대 양 의 서 쪽 에 치우쳐 나타나 갈수록 커지는 경 우 의 순환 
는 현상 = 대 양 의 서안 해 류 는 강 해 지 고 대 양 의 동안 해 류 는 약해 


진다. 


서안 경 계 류 


* 유 속이 느리고 유 량 이 적다. 
동안 경 계 류 ㆍ 목 이 넓고 깊 이 가 알다 


떼 캘 리 포 니 0 


| 다른 해 수 가 평 형 을 이루기 위해서는 해수 


수면 아 래 쪽 에서는 수압 차 이 가 생겨 수 


수압 경 도 력 이 발 생 하고, 이로 인해 해수 


의 이 동 이 발 생 한 다. 


반 구 에서 


히 
4. 오른쪽 그 림 과 같은 경우 
된 


지 형 류 의 방 항 은 종이 


르게 블 에게는 빌 일 ((@6/ 으 로 흐르기 


0 400 
거 리 (1220) 


11 해 수 의 성 질 과 해 수 를 움직이는 힘 0 6 9 


브 그 

접근 전략 | 

2 질문 분 석 의 비법 

표층 해 수 의 수온, 염분, 밀 도 를 비교 

하는 문 제 이다 

> 자료 분 석 의 비법 

* 해 수 의 밀 도 는 수 온 이 낮 을 수록 
염 분 이 높 을 수록 크다 

ㆍ 표 층 해 수 의 염 분 은 ( 증 발 량 - 강수 
량 ) 값 이 클 수 독스 

간략 풀이 | 

ㄱ . 쇼 는 8 보 다 염 분 이 높지만 밀도 


가 같 으 므로 의 수 온 은 10 °C 
보다 높다. 

ㄴ . C 는 8 와 수 온 은 같지만 염 분 이 
낮 으므로 밀 도 는 8 보 다 작다. 해 


수 의 밀 도 는 순수한 물 보 다 크므 


로 ©0 은 1@/00” 보 다 크고 
1.027 @/010^ 보 다 작다. 
ㄷ . 스가 염 분 이 가장 높 으 므로 (증발 
량 - 강수량) 값 이 가장 크다. 
정답 | © 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 
> 같은 점 찾기 


가와 증 발 랑이 표층 하 수 의 염 분 에 
미치는 영 향 을 묻고 있다 

=> 다른 점 찾기 

수 온 이 같고 염 분 이 다른 두 해 수 를 


| { 
1 
혼 합 하였을 때 밀 도 가 어떻게 변하는 


배경 지식 | 
ㆍ 염 분 은 해수 1168 속에 녹아 있는 
상 


염 류 의 총 량 을 8 수 로 나타낸 것이 


다 
ㆍ 염 분 은 증 발 량이 많을수록, 강수량 
이 적 을 수록 높아지며, 해 수 의 결 


빙 이 일어나는 곳 에 서는 높고, 담 
수가 유 입 되는 곳 에 서는 낮다. 
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테마 대표 문제 2016 학 년도 6 월 모 의 평 가 


표 는 서로 다른 해역 A, 8, 에서 표층 해 수 의 물 리 량 을 나타낸 것이다. 


해역 수 온 (<) 염 분 (064 또는 %6) 밀 도 (&/00 ) 
A ©) 36.5 1.027 
B 10 35.0 1.027 
Cc 10 33.0 (0@ 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 증 발 과 강수 이 외 의 염분 변화 
요 인 은 고 려 하지 않는다.) 
보기 
ㄱ . @ 은 10 보 다 크다. 
ㄴ . (은 1 보 다 크고 1.027 보 다 작다. 
ㄷ . ( 증 발 량 ㅡ 강수량) 값 은 쇼 에 서 가장 크다. 
00 OE @O ㅋ 7, 
WL, Et a = 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 점 답 과 해설 28 쪽 
© 6068-0135 
그 림 은 서로 다른 해역 A, 8, 에서 채 취 한 표층 해 수 의 수 온 과 염 분 을 나타낸 것이다. 
20 ) 
0” ee 
15 0 
수 | 
를 때 ! 
(©) | 
5 $c ~ 
18 C 
0 ! , | 
39 34 35 36 SA 
염 분 (064) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 증발 이 외 의 염분 변화 요 인 은 


고 려 하지 않는다.) 


보기 


ㄱ . 스는 8 보 다 밀 도 가 크다. 
ㄴ . 8 와 를 혼 함 한 해 수 의 밀 도 는 8 보 다 크다. 
ㄷ . (의 수 온 이 일정한 상 태 에서 증 발 이 일어나면 현 재 보다 밀 도 가 커진다. 


Oh @ 07, tT 
@L, Cc @ ㅋ 7, uu, 


테마별 수능 필 수 유제 


01 © 6068-0136 


그 림 은 태 평 양 의 어느 해 역 에서 1 년 동안 관 측 한 수 심 별 수온 변 
화 를 나타낸 것이다. 


[2] 


15 


oA» 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 1 
은? 
보기 


뚜 멋 하게 발 달 한다. 


ㄷ . 수 온 의 연 교 차 는 표 코즈 타수 수심 100 0 깊 이 에서 더 크게 나 
타 난다 
00 ㄱ 12) 늘 @ ㅋ 7 
@L, EB 60 ㄷ 


02 © 6068-0137 


그림 (개와 (내는 동 해 의 어느 해 역 에서 2 월 과 8 월 에 측 정 한 수 
심 에 따른 수 온 과 염분 분 포 를 나타낸 것이다. 


90 9 에 에 % 
염 분 (psu) 염 분 (psu) 
(가) 2 월 (나) 8 월 


30 32 34 36 38 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 
ㄱ . 바 람 은 2 월 이 8 월 보다 강하게 불 었다. 
ㄴ . ( 증 발 량 ㅡ 강수량) 값 은 2 월 이 8 월 보다 크다. 
ㄷ . 수심 600 9 깊 이 에서는 해 수 의 밀 도 가 연중 거의 변하지 않 


08) ㅋ ㄱ ㄴ 


03 © 6068-0138 
그 림 은 어느 해 역 에서 수 심 에 따른 수 온 과 염 분 을 수 온 - 염 분도 
에 나타낸 것이다. 


© HA 


3 
염 분 (064/ 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
ㄱ . 혼 합 층 이 수온 약 층 보다 두 겸 게 발 달 해 있다 
ㄴ . 수심 100 © 부 근 에서는 해 수 의 연 직 운 동 이 활 발 하게 일어 
난다. 
ㄷ . 수심 200 7 이상의 깊 이 에서 밀도 변 화 는 수 온 보다 염 분 의 
영 향 을 크게 받는다. 
0) (3) 드 0 내 Oe GF, Lc 


04 © 6068-0139 


그 림 은 해수 중에 녹아 있는 산 소 와 이산화 탄 소 의 양 을 수 심 에 
따라 나타낸 것이다. 


나 


45 47 49 51 
이산화 탄 소 (2 ㅁ 2 ㄴ /Ｌ) 


ㄴㄴ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 수심 약 100 78 이 내 의 해 수 에는 산 소 가 이산화 탄 소 보다 많 
이 녹아 있다. 
ㄴ . 표 층 에서 이산화 탄 소 의 농 도 가 낮은 주된 원 인 은 수중 생물 


의 광합성 때 문 이 다. 
ㄷ . 수심 약 800 ㅠ 이상의 깊 이 에서 산소 농 도 가 증 가 하는 것은 
고위도 지 방 에서 침 강 한 해 수 가 유 입 되기 때 문 이 다 
A 
O07 @c ㄷ c @ ㅋ 7, 트 40 ㄴ ㄷ (Ce 뜨 


11 해 수 의 성 질 과 해 수 를 움직이는 힘 ()7 


05 © 6068-0140 
그 림 은 북 반 구 의 어느 해 역 에서 일정한 방 향 으로 바 람 이 지 속 적 으 
로 불 때 표면 해 수 의 이동 방 향 을 나타낸 것이다. 


뜨 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
기. 남 풍이 불고 있다. 
ㄴ . 에 크 만 수 송 은 동 쪽 으로 일어난다. 
ㄷ . 마찰 저항 심 도 에서 해 수 는 남 서 쪽 으로 이 동 한다. 


07 @ ㄷ c 
WL, EB 


007 


OF, 


06 © 6068-0141 
그 림 은 북 반 구 에서 해수면 경 사 에 의해 지 형 류 가 흐를 때 작 용 하 
는 힘 A, 와 지 형 류 의 방 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 해 수 를 이 동 시 키 는 근 원 적 인 힘 은 스 이 다. 


ㄴ . 스와 8 는 평 형 을 이루고 있다. 


ㄷ . 꽂 스가 클수록 지 형 류 의 유 속 이 크다 
AX 
A @c ㄷ c UY 
On 6@ ㄱ 7, ㄴ ㄷ 


072 수 능 완성 지구과학 


07 © 6068-0142 
그 림 은 북반구 아열대 해 역 의 해 수 면 의 높 이 를 나타낸 모 식 도 이 
타 


가 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 혼 합 층 의 두 께 는 쇼 보 다 에서 두 검다. 
ㄴ . 해 류 의 유 속 은 쇼 보 다 에서 빠르다. 
ㄷ . 지 형 류 가 흐르는 최대 깊 이 는 쇼 보 다 에서 깊다. 


07 @ ㄷ c 
1 = 


@ ㅋ 7, ㄴ 


O99, 


08 © 6068-0143 
그 림 은 지 형 류 가 흐르는 북대서양 서안 해 역 의 연 직 수온 분 포 를 
나타낸 것이다. 


100 300 500 700 . 900 
거 리 (107) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 염 분 이 같 다 면 밀 도 는 쇼 보다 에서 크다. 
ㄴ . 해 수 면 의 경 사 는 8 보 다 에서 완 만 하다. 
ㄷ . 8 에 서 지 형 류 는 고 위 도 에서 저 위 도 로 흐른다. 


07 6@ ㄴ 
@r, Cc 


O ㅋ 7, BE 


Ohms 


테마별 수능 심 화 유제 정 답 과 해설 30 쪽 


ㅁ 
9 ©6068-0144 ~: 09 
그 림 은 우리나라 근 해 의 서로 다른 두 해역 A, 에서 측 정한 표층 수 온 과 표층 염 분 을 계 절 별 로 평 균 하여 수 + 리 나라 하의 게 절 에 띠 
온 - 염 분 도 에 나타낸 것이다. 른 해 수 의 표층 염 분 과 표 
층 수온 자 료 를 해 석 할 수 
30 - 있어야 하며, 수 온 과 염분 
NM wm 여름 므 미 과 게 르 
~> 놀 여름 A 20 x 밀도 사 이 의 관 계 를 이 
25 갔을 해 하 고 있어야 한다. 
a 기아 불시 ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
은 가를 맞은 말 을 쓰 시 오 
(© 15 60 본 겨울 aS ae 
차 0 은 (1 해 수 의 밀 도 는 수 온 이 
A SY 이 
1 아 등 밀 도선 ~ ~. 
e ‘(g em)” 7 물 , (2) 해 수 의 밀 도 는 염 분 이 
8 이 - 의 : ㅅ 해역 | ) 수 록 크다. 
념 분 (284) 소 : 해역 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 여 름 철 과 겨울철 표층 해 수 의 평균 염분 차 이 는 A 해 역 이 8 해 역 보다 크다. 
ㄴ . 4 해 역 과 8 해역 표층 해 수 의 평균 밀도 차 이 는 여 름 철 이 겨 울 철 보다 크다. 
ㄷ . 여 름 철 에 ^ 해 역 의 표층 해 수 가 8 해 역 의 표 층 에 유 입 되면 ^ 해 역 의 표층 해 수 가 8 해 역 의 표층 해수 아래 
로 침 강 한다. 
Oa 00 ㄷ ® 70 
@t, E ® = 
10 ©6068-0145  : 10 
a 자시 0 | 하 르 의 지으 아 
그 림 은 북태평양 표층 해 수 의 연평균 용존 산소량 분 포 를 나타낸 것이다. 리시 지가 
표층 수 온 과 용존 산소량 
eo : 사 이 의 관 계 를 이 해 하고 있 
단위: m : _ 
°. t 야 하디 
eo nl : 어 야 한다 
※ 다음 중 옮 은 것은 (< 
울지 않은 것은 × 로 표 
시 하 시오. 
뼈 세 (1) 일 반 적 으로 한 류 는 닌 류 
{ ~ : 보다 용존 산 소 량 이 많 
22" j : ： : 티 ( ) 
0; ; 해 르는 하르 
4:5 \ : (2) 쿠로시오 해 류 는 한 류 이 
ees ! \ 「 | 4.75 : 


고, 캘리포니아 해 류 는 
난 류 이다. ( ) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . A 해 역 은 해 역 보다 위 도 에 따른 표층 수온 변 화 가 크다. 
ㄴ . 에는 난류, 에는 한 류 가 흐른다. 
ㄷ . 쿠로시오 해 류 의 세 력 이 강 해 지 면 8 해 역 의 용존 산 소 량 은 감 소 한 다. 


| 정답 
00 ㄷ 에 | 
@) @7, ㄴ : 09 낮을 높을 
@L, ㄷ O77, Lt : 10 WO @x 


11 해 수 의 성 질 과 해 수 를 움직이는 힘 [) 738 


11 
중위도 고 압 대 와 한대 전선 
대의 특 징 을 알고, 표층 염 
분과 ( 증 발 량 - 강수량) 사이 
의 관 계 를 이 해 하고 있어야 
한다 


12 

시 형 류 는 해 수 면 의 경 사 에 
해 수압 경 도 력 이 빌 생 하 
면 해 수 가 움 직 이 기 시작하 
고, 해 수 의 속 도 가 증 가 함에 


따라 전 향 력 이 증 기 히 여 수 


[lo 


m Wo 
IZ 해 
ie 

오 

un 

온 | 
ny [이 
[ 우 


모 
으 710 00 


우 > >》 
ou 
제 부 
흐 10 
오 Is 
= 소 
to 
a 


0 09 
mm 
모 
lo 
w | 
; 
> 


본 
꼬 
오 
핀 
Ua 


<. 31 es 


지 형 류 는 ( ) 과 
| 
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나타낸 것이다. 


삐 
ny 
[10 
HE 
[ 또 
그 
12 
의 
0g 
온 
수 
JM 
01 
[ 웨 
0 뚜 
| 
0 닌 
{> 
09 
(| 
10 
Hr 
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120E 140° 160° 180 160 140° 120° 100° 80 60 40 20W 0" 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 적도 해 역 에 서는 증 발 량이 강 수 량 보다 많다. 
ㄴ . 위도 20"~30\ 의 대 륙 에는 건조한 기 후 가 나타날 것이다. 
ㄷ . 표층 염 분 은 중위도 고 압 대가 한대 전 선 대 부 근 보다 더 높을 


것이다. 


1 2 ©6068-0147 


그 림 은 해 수 면 의 경 사 가 일정한 어느 해 역 에서 지 형 류 가 형 성 되는 과 정 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱ . 이 해 역 은 북 반 구 에 위치해 있다. 
ㄴ . 전 향 력 은 쇼 보 다 에서 크다. 

ㄷ . 해 수 면 의 높이는 ? 보 다 에서 높다. 


007 (0) 트 
wt, € 


Oh 


Www 
13 ©6068-0148 
그림 ( 가 ) 는 북 반 구 의 어느 해 역 에서 에 크 만 수 송 을, ( 나 ) 는 이 해 역 의 서로 다른 깊 이 에서 해 수 의 흐 름 을 따라 
이 동 하 는 물체 A, 8 를 나타낸 것이다. 
~ 
- 
(나 
고른 것은? 
보기 

ㄱ . 쇼 는 북서쪽 방 향 으로 이 동 한 다. 

ㄴ . 물 체 의 이동 방 향 과 풍향 사 이 의 각 도 는 A 가 보다 크다. 

ㄷ . 지 구 가 자 전 하지 않는다면 A 와 는 모두 북 쪽 으로 이동할 것이다. 
00 ㄱ @r oO 
@ bt, ㄷ 060 ㅋ ㄱㄴㄷ 
14 ©6068-0149 


그 림 은 적도 부근 태 평 양 에서 해 수 면 의 상대적인 높 이 를 나타낸 모 식 도 이다. 


~ 해 역 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . 수압 경 도 력 은 A 보 다 에서 크다. 
ㄴ . 에는 북 적 도 해 류 가 흐른다. 
ㄷ . (와 1) 에 서 지 형 류 는 모두 서 쪽 으로 흐른다. 


00 ㄱ @L @ ㅋ 7, ㄷ 


wt, ct 06). ㄴㄴ. ㄷ 


13 
북 반 구 의 해수면 위에서 바 
람 이 일 정 하게 불 때 표면 


으로 45" 편 향 되며, 수심 
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. 대 기 와 해 양 의 운 동 과 상호 작용 


(1) 심층 순 환 의 발생 원인 : 수 온 과 염 분 의 변 화 에 따른 해 수 의 밀도 차 
이 

(2) 심층 순 환 의 특징 및 역할 

(0 심층 순 환 은 속 도 가 매우 느려 관 측 하기 어렵고, 수 온 과 염분, 용존 
산소량 등 을 조 사 하여 간 접 적 으로 알 아 낸다. 

@ 심층 순 환 은 용존 신 소 량이 풍부한 표층 해 수 를 심 해 로 운 반 하고, 
표층 순 환 과 연 결 되어 저 위 도 에서 고 위 도 로 열 에 너 지 를 수 송 하여 


해 파 
1) 해 파 의 발생 : 주로 바 람 에 의해 발 
발 등에 의해서도 발 생 한 다. 


2) 해일 


생 하며, 해저 지진, 해저 화산 폭 


조석 
(1) 기조력 : 조 석 을 일으키는 힘 
~ " 
「 지구 > pa 즈 
~ = am: 스 지구 해 고 
공통 질량 달 가 개 달 
중심 a. - 겨 
ㅡ 공통 질량 중 심 을 도는 운 동 에 의한 원심력 
- 탈의 인력, 기조력 
ㅅ 기 조 력 에 영 향 을 주는 힘 쇼 기 조 력 의 크 기 와 방향 
@) 기 조 력 의 원인 : 지 구 가 다른 천 체 와의 공통 질량 중심 주 위 를 회전 
할 때 생기는 oo 지 구 와 천체 간에 작 용 하는 만유 인 력 의 합 
력 에 의해 생긴다. 
(2) 기 조 력 (7') 의 크기 : 영 향 을 미치는 천 체 의 질 량 (/4) 에 비 례 하고, 


천 체 까지 거 리 (2) 의 세 제 곱 에 반 비 례 한다. 
MM 


(2) 조석 주기 : 만 조 ( 간 조 ) 에 서 다음 만 조 ( 간 조 ) 까 지의 시간 
-> 달 이 하 루 에 서 에서 동 으로 약 13" 공 전 하므로 지 구 는 13" 자전 
하는 데 약 50 분 정 도 가 더 소 요 되어 만 조 에서 1 일 후 만 조 까지 걸 
리 는 시 간 은 약 24 시 간 50 분 이 된다. 

) 사 리 와 조 큼 
: 조차 : 만 조 와 간조 때 의 해 수 면 의 높이 차이 


0 쓰나미: 해저 자진, 해저 사레 등 으로 인한 해 수 편의 급격한 별동 비아 ~, 때에 
으로 발생한 헤파 > 해 파 가 수 심 이 얄 은 해 안 가 로 점 근 할수록 속  ：  @ 달 의 위 상 과 조석 현상 : 삭 이나 망 일 때 사리, 상 현 이나 하 현 일 때 
도는 느려지고 파 고 가 높아져 피 해 가 발 생 한 다. 조금 발생 
@) 폭풍 해일 : 발 달 한 저기압 중 심 의 낮은 압 력 과 강한 바 람 으로 인해 이 의한 상현 태 양 에 의한 ~ 
저기압 중심 수 면 이 상승한 해 파 망 4 1 개 
(3) 해 파 의 분류 : 모 양 에 따라 풍랑, 너울, 연안 쇄 파로, 파 장 과 수 심 에 Eo ~ 비루 
따라 심 해 파와 천 해 파로 분 류 한다. 소 사리 a 조금 
(4) 위 도 에 따른 조석 형태 
해 파 심 해 파 천 해 파 ° 
@) 일 주 조 : 하 루 에 만 조 와 간 조 가 각각 한 4 
수 심 (%) 과 파 장 (Ｌ) 의 A 담 바리 
0 = < 번만 일어나 조석 주 기 가 약 24 시 간 50 ㅠ … 달밤 
물 입 자 의 운동 원 운동 타원 운동 분 이 다. + 지점 아직도 
; @ 반 일 주조 : 하 루 에 2 회 의 만 조 와 간 조 가 
전파 속 도 ( ㅇ ) = 본 2410 61 개 뻐 
27 일어나 조석 주 기 가 약 12 시 간 25 분 이 
다 와 지점 
자료 분석 특강 | 조석 자 료 수위 변화 곡 선 ) 의 해석 
1. 하 루 에 만 조 와 간 조 는 각각 2 회 씩 일어나며 조석 주 기 는 약 12 시 간 25 분 이다. 해 500 사리 
2. 해 수 면 의 높이 변 화 는 지구, 달 , 태 양 의 상대적인 위 치 에 따라 주 기 적 으로 나타난다. 면 400 00000" HT 
을 을 는 는 년 의 300 | 
3 하 수 면 의 높이 변 화 가 가장 크게 나타나는 시 기 사 리 는 타향 지구 딜 이 일 직 슨 을 이루고 있는 삭 [ 리 || | |! | 
망 일 
이나 망 일 때 이다. 8 oo 0000! 
4. 해 수 면 의 높이 변 화 가 가장 작게 나타나는 시 기 ( 조 금 ) 는 달 과 태 양 의 기 조 력 이 서로 직각 방 향 으로 , 굿 0 To 00 
| a 2468 1012141618202224262830 


작 용 하는 상 현 이나 하 현 일 
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시 간 (일) 


테마 대표 문제 


수 심 에 따른 해 파 의 속도 변 화 를 나타낸 것이 60 


장 과 수 심 에 따른 해 파 의 전파 속 


피 T 
도와 물 입 자 의 운동 형 태 를 묻는 문 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 “에 


7 
보기 
ㄱ . 천 해 파는 수 심 이 알 아 지면 속 도 가 느려진다. 
ㄴ . 파 장 이 긴 심 해 파 일 수록 천 해 파로 전 이 되는 수 심 이 깊 
다. 
ㄷ . 수심 100 인 해 역 에 파장 50 
뼈 때 ~. 


파장 
0 52050100 200 400 800 


2 
| 
Em) : 은 해 역 에서, 천 해 파는 수 심 이 파장 


인 해 따가 지날 때 표 "a 


2) Le 


피 
0607 ㄴ ㄷ : 곱 근 에 비 레 (>= /9%) 한 다. 
: 0 


tk, 


6 09 한 [것 
y 
TE 
[ 겐 
웨 
분 
HM 
것 
을 
mu 
a 

부부 


왜 
mo 
3 
2 
개 


> 그 별 
ㅇ ㅁㄴ 0> 여 
[ 으 
oo 
」 요 
오 
[ 혁 


! 자 는 원 기 


ro 
(a: 


0 보 
때 
@ 


다. 


an 
20 느 르 


제로 유 


0 인 


ro 
00 


익히기 정 답 과 해설 32 쪽 유 사 점 과 차이점 


© 6068-0150 ： 유 시 점 과 차이점 | 
그 림 은 
나타낸 


먼 바 다 에서 파 장 이 500 피 인 해 파 가 발 생 하여 해 안 으로 접 근 할 때 수 심 에 따른 속도 변 화 를 


것이다. : 해 파 가 수 심 이 얄 은 해 안 에 접 근 할 


케 : ㆍ 심 해 파 는 해 저 의 영 향 을 받지 않으 


=| 이 
수 심 (2) : 므로 표 층 의 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 표 층 의 a 타 


원 궤 도 를 그리며 운 동 한다. 


ㄱ . 쇼 구 간 에서 해 파 가 해 안 에 접 근 할수록 파 장 이 짧 아 진다. ~ 여미 6 제르 


ㄴ . 8 구 간 에서 해 파 가 전 파 될 때 표 층 의 물 입 자 는 타원 운 동 을 한다. : 가 느려진다 
ㄷ . 해 파 의 전파 속 도 가 감 소 하기 시 작 하 는 수심 % 는 1000 ㅁ 이 다. : 
(020 ㄱ @ ㄷ c @ 7, ㄴ 
@ 1 ® 46 
시. 


테마 


nk 
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그 림 은 대 서 양 에 서 의 심층 순 환 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


. 심층 순 환 은 대기 대 순 환 에 의한 바 람 에 의해 형 성 된 다. 
ㄴ . 북대서양 심 층 수 는 남극 저 층 수 보 다 밀 도 가 작다. 
ㄷ . 남극 대륙 주 변 에서 해 수 의 침 강 은 남 반 구 의 여 름 철 보다 겨울 


80. ㄴ 


02 © 6068-0152 


그림 (개와 (내는 심 해 파 의 수 심 에 따른 물 입 자 의 운 동 과 파장 
에 따른 전파 속 도 를 각각 나타낸 것이다. 


쓰 8 
(067 < )( ) 00963 
i 0000 이 
69960009999 
P98 | 
$$5$09099990$ 0 70 20 30 40 30 00 
제게 제 레 에덴 펜 레 뼈 파 장 (20) 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
은? 


> 쏘 


보기 
ㄱ . 쇼 의 물 입 자 는 해 수 면 을 따라 로 이 동 한다, 
ㄴ . 스와 사 이 의 거 리 가 길 수록 해 파 의 전파 속 도 가 빠르다. 
ㄷ . 해 파 의 전파 속 도 가 22.4 7 ㅁ /8 이 면 수 심 이 약 300 ㅁ ㅠ 인 해저 
면 은 해 파 의 영 향 을 거의 받지 않는다. 


7 @u 
OR 


(0 ㄴ 
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정 답 과 해설 32 쪽 


0 3 © 6068-0153 


그 림 은 어느 해 역 에서 천 해 파 가 진행할 때 깊 이 에 따른 물 입 자 의 
운 동 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 
보기 
ㄱ . 이 해 역 의 수 심 은 10 7 이 내 이다. 
ㄴ . 파 고 는 해수 표 면 의 물 입 자 가 그리는 타 원 의 단 반 경 과 같다. 
ㄷ . 해 파 의 진행 방 향 은 파 의 골 에서 물 입 자 의 이동 방 향 과 같다. 


07 6@ ㄴ 
(11 ㅋ 


Oe 


bh LT 


04 © 6068-0154 
은 해 저 에서 일어난 단층 작 용 에 의해 지진 해 일 이 발 생 하는 
과 정 을 나타낸 것이다. 


^ ~ 
042 


1 1 
/7/ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 


ㄱ . 쇼 의 물 입 자 는 원 궤 도 를 그리며 운 동 한다. 

ㄴ . 쇼 에 서 로 갈수록 해 파 의 전파 속 도 가 느려진다. 

ㄷ . 지진 해 일 은 수직 방 향 보다 수평 방 향 으로 이 동 하 는 단 층 이 
형 성 될 때 잘 발 생 한 다. 


= 


07 6@ ㄴ 
wt, € 


Oyu, 2 
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그 림 은 지구 상의 두 지점 A, 와 달 이 12 시 간 동안 공 전 한 각 : 그 림 은 우 리 나 라 의 어느 지 역 에서 관 측 한 해 수 면 의 높이 변 화 를 
도 를 나타낸 것이다. : 나타낸 것이다. 
달 의 공전 방향 」 해 10 
\ 수 나 가 거 가가 가 
면 
_ 의 애 x HRN | LI | 
re 112 시 간 후 기 
고 “ 놀 PPO HT 
RK 9 히 24 
~ Ee UUs 
이 1 eo oases 48 0 
시 간 (일) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 달 에 의한 기 조 력 만 고 려 하며, 지 형 의 영향, 해 수 의 관성 : 은? 
은 은 고 려 하지 않 않는다.) 
보기 : | ㄱ . 간조 때 해 수 면 의 높이는 12 일 보다 5 일 이 높았다. 
ㄱ . 현재 & 지 점 은 간조, 8 지 점 은 만 조 이다. : ㄴ . 만조 때 바 닷 물 에 잠기는 육 지 의 면 적 은 19 일 보다 26 일 이 넓 
ㄴ . A 지 점 에 밀 물 이 나타날 때 8 지 점 에는 썸 물 이 나타난다. : 었을 것이다. 
ㄷ . 12 시 간 후 8 지 점 에 작 용 하는 기 조 력 의 크 기 는 현 재 보다 작 : ㄷ . 관측 기간 동안 사 리 ( 대 조 ) 와 조 금 ( 소 조 ) 이 각각 1 번 씩 있었다. 
아 진 다. 
: _007 ㄱ (00 ㄷ 08) ㄴ 
00 ㄱ @ ㄷ c 그. 너 트 드 (0) 드 : 00 ㄴ ㄷ 6), ㄴ ㄷ 
"| )6 © 6068-0156 
다 음 은 서해안 어느 지 역 의 2015 년 12 월 조 석 표의 일 부 이다. 
소 : 만조 0 : 간조 높 이 (272) : 08 
날짜 시 : 분 씨를 시 : 분 써볼 : hos © 6068-0158 
(일) (높이) (높이) (높이) (높이) 다 음 은 해 류 의 형성 원 리 를 알 아 보 기 위한 실 험 이다. 
' 03 : 51 10 : 06 16 : 20 22 : 42 
(6.9) 소 (1.3)¥ 7.6) 소 (L8Y : (가) 수 조 에 수 온 이 30 “(인 수 듯 물 을 넣고, 바 닥 에 작은 구 멍 을 
04 : 30 10 : 43 16 : 56 23 : 20 | 뜻 은 종이 는 야 쪼 에 가가 고 정 시키 
10 (72)A (o9)v 8.0)A (14)v : 두 「 1. ： 조의 쪽에 각각 고정 ] 킨 다. 
) 종 굿 
벼 05 : 08 11:21 17 :32 23 : 58 : (나) 종이컵 에 붉 은 색 he 
(7.4)A (0.6)v 8.3)A (1.2) v : 넣은 5 “의 수 듯 물 을 봇 고 
때 05 : 45 11:58 18 :09 : 컴 에서 흘 리 나오 는 물 봉의 흐 
00 :36 06 :23 12 : 37 18 : 46 : 
주 끼 1 이 크 르 
~ (vv (7.6) 03)v (85)A (다) 종이컵 13 에 파란색 잉 크 를 
(0) 10000 209: 
14 006 6 0801 13406 19 : 24 : 넣은 5 "의 소 금 물 을 봇 고 컵 
0000 (7.6)A 0.3) Vv (8.5) A : 관 찰 한다. 
15 01! 26 062 106, 19 : 33 : 
1.2)v 7.6)A 0.6)v 8.4)A 
ou 6. 쓰일 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
이 기 간 의 조석 현 상 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 : 은? 
는 대로 고른 것은? : | 보기 트 
보기 ㅣ ㄱ 심층 순 환 의 발생 원 리 를 설 명 할 수 있다. 
ㄱ . 9 일 은 13 일 보다 조 차 가 작다 : | ㄴ . 쇼 에서 홀 러 나 온 물 은 수면 위로 이 동 하 여 옆 으로 퍼진다. 
ㄴ . 13 일 무렵 달 의 위 상 은 하 현 이다. : ㄷ . 에서 흘 러 나온 물 은 ^ 에서 흘 러 나온 물의 위 쪽 으로 이 동 한 
ㄷ . 13 일 이후 하루 중 첫 번째 만 조 가 나타나는 시 각 이 점점 빨 : 다. 
라 진 다. 
: 007 ㄱ @e @® ㄴ 
00 ㅋ (00 ㄷ 007 ㄴ Wt, Oh : th, he 
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쿠 그 해 의 얼음 면 적 의 번화 ： 그림 ( 기 ) 는 북 대 서 양 에서 일어나는 해 수 의 순 환 을 나타낸 모 식 도 이고, (나는 최근 30 년 간 북 극 해 의 얼음 면 


그림 


적 변 화 를 나타낸 것이다. 


가 해 수 의 밀 도 와 심층 순 


환 에 어떤 영 향 을 주는지 


17.0 


16.0} \/ 
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도 피 0[ 오 
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ne 
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1 ㄴ 


13.0 
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연 도 (년) 


(내 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 해 역 에서 해 수 의 침 강 이 강 해 진 다. 
북 대 서 양 에서 심 해 의 용존 산 소 량 이 감 소 한 다. 
ㄷ . 해 수 에 의해 저 위 도 에서 고 위 도 로 수 송 되는 에 너 지 의 양 이 적 어 진다. 


(Og os (3) 
@rt, Ee OE, ㄷ 


©6068-0160 
| 가 카 우 아이 부 근 에 도달 


발생한 해 


틴 


특 성 을 가 지 므로 수 심 이 얄 
은 해 안 에 접 근 할수록 전 
속 도 가 느 려 진 다 는 것을 0 
해 하 고 있어야 한다 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 
01) 지진 해 일 은 파 장 이 매 
우 길기 따 문 에 (  ) 
의 특 징 을 나타낸다 
(2) 해 파 의 마 루 에서 골 까지 
이 조 이 르 (| 미그: 이에 대한 설 령 으로 올 은 것 만 을 < 보 7> 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱ . 파 고 는 A 보 다 8 구 간 에서 더 높다. 
ㄴ . 해 파 의 전파 속 도 는 A 보다 8 구 간 에서 더 빠르다. 
ㄷ . 해 저 면 의 기 울 기 는 ^ 보다 8 구 간 이 더 완 만 하다. 
9 WO 020 : 07 @= 7 트 
10 (1) 천 해 파 (2) 파고 . 노트 G7, EB 
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www.ebsi.co.kr 
yy, 
11 ©6068-0161 11 
iE Gr oraas es 주안 로 으 심 해 파와 천 해 파 를 구 분 하 
그림 ( 가 ) 는 두 해 파 의 모 습 을, ( 나 ) 는 이 두 해 파 가 접 근 하는 해안 지 역 의 단 면 을 나타낸 것이다. 
： 고 각 각 의 특 징 에 대해 이 
해 파 의 진행 ==> 해 하 고 있어야 한다. 
…4&- 거 BC ※ 다음 중 올 은 것은 0 
멈 | 올지 않은 것은 × 로 표 
는 Ws 시 하 시오. 
이 (1) 심 해 파는 수 심 이 파 장 의 
m 
긍 보 다 깊은 해 역 에서 
진 행 하는 해 파 이다. 
내 ey 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ㅁ 와 가 서로 다른 시 기 에 접 근 한다.)  : (2) 전 해 파는 수 심 이 깊 을 수 
: 록 전파 속 도 가 빠르다. 
보기 : (0) 
ㄱ . A 구 간 에 서 몬 는 Q 보 다 전파 속 도 가 빠르다. : (3) 천 해 파 가 진행할 때 
ㄴ . 8 구 간 에서 ? 가 진 행 하는 동안 파 고 가 점점 높아진다. : 수 표 뭔 에서 물 입 자 가 
ㄷ . < 구 간 에서 가 진행할 때 해 수 면 의 물 입 자 는 타원 운 동 을 한다. 자 
: 기는 수 심 이 깊 어 질 수 록 
wa a “a : 직 아 잔다 (0) 
@tL, BE O77, Le : 
12 ©6068-0162 12 
그림 ( 가 ) 는 달 의 기 조 력 에 의한 해 수 면 의 모 습 과 동일 경도 상의 두 지점 A, 의 위 치 를, ( 나 ) 는 이들 두 지점  ： 달 과 태 양 의 인 력 과 지 구 와 
에서 24 시 간 50 분 동안 해 수 면 의 높이 변 화 를 나타낸 것이다 eA 
: 기 조 력 과 조석 현 상 을 이해 
; : 하고 있어야 한다. 
나 ㅣ ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
… 일 - 맞은 말 을 쓰 시 오 
: (1) 조 석 의 한 주기 중 해수 
~ ~ ~ 그? "~ ae 
i 기 : 를 (<) 기장 낮 0 졌 
으으으 기 . 을 (0022 
Ss 시 각 (시) 24 시 50 분 . 다. 
: (2) 사 리 와 조금은 한 덜어 
5) |" 
_ 2 네 : 약 (  ) 회 씩 나타난다 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? : (9) 달 의 위 상 이 삭 이나 망 
보기 : . 일 때 조 치 는 ( )7 
ㄱ . 스 지 점 이 간조 때 8 지 점 은 만 조 가 된다. ~ 
ㄴ . 조석 주 기 는 A 지 점 보 다 8 지 점 이 길다. 
ㄷ . 만조 때 해 수 면 의 높이는 ^ 지 점 보다 8 지 점 이 높다. 138 
@ ㅋ @ ㄷ @ ㄱ ㄴ : 1 00 00 Gx 
12 (1) 만조, 간조 (202 
@L, EB 67, 로 (3) 최대 


THEME . 대 기 와 해 양 의 운 동 과 상호 작용 
자 | 야 이 사증 자요 
] 대 기 와 o 양 의 o> Le) 
f 대기 대 순 환 과 해 수 의 순환 * 고 기압 : 시계 방 향 의 바람 -> 에 크 만 수송 -> 표층 해 수 의 수렴 


1) 바 람 과 표층 해 류 의 분포 

, 열대 순환 : 적도 해 류 와 적도 반 류 로 이루어진다. 

@ 아열대 순환 : 무 역 풍 과 편 서 풍 에 의해 형성된 순 환 이다. 

(8) 아 한대 순환 : 편 서 풍 과 극 동 풍 에 의한 순 환 으로 북 반 구 에서만 나 
타 난다. 


@ 서안 강화 현상 : a 록 전 향 력 이 커져 아열대 순 환 의 중 


— 침강 
2) 엘 니 뇨 와 라니냐 : 태 평 양 의 적도 부근 해 역 에서 무 역 풍 의 변 화 로 
나타나는 해 수 면 의 수온 변화 현 상 이다. 


을 구 역 풍 의 동 태 평 양 의 변화 강 수 대의 
더 풍속 용 승 표층 수온 이동 방향 

엘 | 노 | 약 하 짐 | 약 해 짐 | 높아짐 | 동쪽 

라니냐 ㅣ 강 해 짐 | 강 해 짐 | 낮 마 짐 | 서쪽 


강수 
— - ㅡ ~ 15 < 
』 인도네시아 페로 인도네시아 < 
따뜻한 해수 — 초이 (가수, 그 
수온 약 중 _ 차 해수 용 승 eee 찬 해수 
소 평상시 소 엘니뇨 발생 시 
(3) 남방 진동 
(2 남방 진동 : 엘 니 뇨 와 라 니 나로 인해 열대 태 평 양 의 기압 분 포 가 변 


@ 특징 : 엘니뇨 발 발생 시 에 열대 태 평 양 의 서 쪽 은 기 압 이 높아지고, 


자 동 쪽 은 낮 ㅇ 진다 
안에서 흐르는 헤 류 이 다. ‘0 
유형 폭 깊이 유속 수송량 해 양 의 변 화 와 기후 변화 
서 안 경 계류 | 좁 | 깊다 | 빠르다 | 많다 (1) 수륙 분 포 의 변 화 에 따른 해 양 과 기 후 의 변화 : 고생대 말 에 형성된 
TR 애드 으론 구해 만 게 아 에 의해 가 로 막 힌 적도 지 방 의 해 류 가 고 위 도 까지 이 동 하 므 
바가 로 저 위 도 와 고 위 도 의 온도 차 이 가 작아서 현 재 보다 기 후 대 가 단순 
0 | 해 양 의 상호 작용 Fee 
1) 해 수 의 용 승과 침강 rae 
“a ress | Qe ee 
긴긴 ㅇ 더 만공 중히 누룩 . 층 가츠 고 
수 이동 심층 해 수 의 상 승 ( 용 $e sara ada (1) 심층 순 환 과 기후 : 심층 순 환 에 의해 저 위 도 의 표층 해 수 가 고위도 
= 이 로 이 동 하 여 대 량 의 에 너 지 가 수 송 되어 남북 간의 열 수 지 불 균 형 을 
위 적도 용 승 : 무 역 풍 에 의 래 적도 부 근 의 해 수 가 남북 방 향 으로 발산 ~ 
하여 나타난다 장보 ! ! 
」 @) 심층 순 환 의 변 회 가 기 후 에 미치는 영향 : 기온 상승 > 빙하 융해 
@ 저 기 암 과 고 기 압 에 서 의 용 승과 침 강 (북반구) 
= uu ^ ㆍ 담 수 의 북대서양 유입 북대서양 해 수 의 침강 약화 난 류 에 
ㆍ 저기압 : 시계 반대 방 향 의 바람 > 에 크 만 수송 표층 해수 KF : 
의한 열 수송 감소 기온 하강 
발 산 ㅡ 용 승 
자료 분석 특강 | 남방 진동 
1. 엘니뇨 발생 시 에 는 열대 태 평 양 의 서 쪽 의 기 압 이 평 상 시 보다 상 승 하고 동 쪽 의 기 압 은 평 
상 시 보다 하 강 한다. 라니냐 발생 시 에 는 열대 태 평 양 의 서 쪽 의 기 압 이 평 상 시 보다 하 2 


강하 
| 2 


림 고 


갖는다. 


동 쪽 의 기 압 은 평 상 시 보다 상 승 한 다. 따라서 타 히 티 와 다 왼 의 해면 기 압 은 그 
|- 개 


| 에 는 평 상 시 보다 다 윈 의 기 압 이 높고 타 히 티 의 기 압 이 낮 으 드로 엘 니 뇨 가 발생할 


의 
을 브 
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1990( 년 ) 


1980) 1985 
A 


테마 대표 문제 


관 측 한 


2016 학 년도 대수능 


그 림 은 1997 년 부터 1999 년 까지 관 측 한 태평  1997 년 1 월 1 일 = 그 단 후 

“Ss 즈음 바이 9 브 
양 적도 해 역 의 해수면 높이 편 차 (관측 높 이 - 5 0 = -- 토그 
편 녀 높 0 르 나타낸 것 0| ㅁ 7 월 1 일 1 택 250 켜 
다 [를 } | 낸 ~ 비 25 = 그의 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 ㄴ 변 


은 조 1998 년 1 월 1 일 
는 대로 고른 것은? 


도 
mio 
분 
[ 으 


1999 년 1 월 1 일 1 


7 월 1 일 


ㄱ . 동 태 평양 적도 해 역 에서 해수면 높이는 A 보 다가 낮다. 
ㄴ . 무 역 풍 의 세 기 는 A 보다 가 약하다. 
트 동 


태평양 적도 해 역 에 서 수온 약 층 이 나타나는 깊 이 는 스가 가장 자 7 깊다. 
907 @L Oe 
@rL, TC Oe 


닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 


그림 ( 가 ) 와 (나는 
온 ) 를 나타낸 


서로 다른 시 기 에 측 정 한 태평양 적도 해 역 의 표층 수온 
것이다. 


정 답 과 해설 34 쪽 
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- 평 년 수 


140E 160 ! 180" | 160 | 140 | 120 


인도네시아 


| by 
108 은 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 무 역 풍 의 세 기 는 ( 가 ) 보 다 (나) 시 기 에 강하다. 
ㄴ . 동 타 평양 a= 헤 역 의 강 수은 깨 보다 (4) 시 기에 많다 


은 ( 가 ) 보 다 (나) 시 기 에 활 발 하게 일어난다. 


@L 


600 ㅋ ㄱㄴㄷ 


너 1 


mM 」 요 30 꼬 

vo 

08 

뜨 0 - 

H ie 

모 _ 을 
그 

봄 을 점 

허 

금 모 엠 
0 보 
0 유 
기 
Mm 
내 


평양 적도 해 역 에서 표층 6 
오드 ~ oe 


ㄴ . 무 역 품 이 약 해 지 면 서 태 평 양 으 
해수면 높이는 닛 아 지 고, 동 6 


1 
양 의 해수면 높이는 높아진다 


08 


의 
>R 
[에 
내 
> 
% 부 
10 
그 
가 
0. 
ㄴ 02 0 으 


점 과 차이점 | 


변 화 로 태평양 동쪽 
나는 


해 역 과 서쪽 해 역 에서 나타나는 특징 


배경 지식 | 


ㆍ 타 평 양 의 적도 부 근 에서 부는 무 


=. ㄱ 


풍이 평 소 보다 약 해 지 면 동 태 평 
적도 해 역 의 용 승이 약해져 표 
수 몬 이 상 승 한 다. 

* 무 역 풍 이 평 소 보다 약 해 지 면 엘 니 
뇨 , 평 소 보다 강 해 지 면 라 니 냐 가 


발 생 한 다. 


00 0 으 8 
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그 림 은 북 태 평 양 에서 바 람 이 해 수 면 의 단위 면 적 에 작 용 하는 힘 을 
나타낸 것이다. 


4. 2) 다 
| EET 
> AAA 
| ED PUR 

이 0 
0 0 20 
2 “om n 
CEE ~ Dare ~ ole 


인 . tae}: 4 "RS + ~ = ~ 
120 150 180 150 120 90 W 


경도 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 화 살 표 의 방 향 은 힘 이 작 용 하는 방 향 을, 화 살 표 의 길 이 는 
힘 의 크 기 를 나타낸다.) 
보기 
ㄱ . A 에 서 8 로 갈수록 해 수 면 이 높아진다. 
ㄴ . 쇼 와 에 작 용 하는 수압 경 도 력 의 방 향 은 같다. 
ㄷ . 에 크 만 수 송 은 쇼 보 다 <: 에 서 더 강하게 일어난다. 


07 @ ㄴ 
@u, 


~ 


© ㄱ , 6 


02 © 6068-0165 


그 림 은 북 대 서 양 의 표층 해 류 를 나타낸 것이다. 


30° 


60N 


30+ 


ㄴ . 와 에 작 용 하는 전 향 력 의 방 향 은 모두 북 쪽 이다. 
ㄷ . 아열대 순 환 은 해 수 의 밀도 차 이 에 의해 형 성 된 다. 


7 @ ㄴ 
Oe 


Oh 


0 ㄴ 도 
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그 림 은 북반구 아열대 해 역 에서 바 람 에 의해 형성된 표층 순 환 을 
나타낸 모 식 도 이다. 


이에 대 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


에서 많다. 
ㄷ . 지구의 자전 속 도 가 느 려 지 면 순 환 의 중 심 은 현 재 보다 동 쪽 으 
로 이동할 것이다. 


07 @c ㄷ c 
@ ㄴ , 별 


@ ㅋ 7, 


toe 
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여 
4, # 를 , ( 나 ) 는 A, 8 해 역 에서 측 정 한 수 온 과 용존 산 소 량 을 순 
서 없이 나타낸 것이다. 


0 빠 > 수 0000 


(내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 해 류 의 유 속 은 ^ 해 역 보다 8 해 역 에서 빠르다. 
ㄴ . ^ 해 역 에서 측 정 한 수 온 과 용존 산 소 량 은 (이다. 
ㄷ . 1 해 역 에 흐르는 해 류 는 저 위 도 의 열 에 너 지 를 고 위 도 로 수 
송 한다. 


07 @i 
@u, tT 


On 


OY, 


기 오래고 ete ohh 
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그 림 은 적도 부 근 에서 부는 바 람 의 방 향 과 표층 해 수 의 이동 방향 
을 나타낸 모 식 도 이다. 


적도 
적 
| 때 | 
표층 해 수 의 이동 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 북 반 구 와 남 반 구 의 무 역 풍 대 에서 에 크 만 수 송 의 방 향 은 같다. 
ㄴ . 무 역 풍 이 강 할 수록 표층 해 수 의 이 동 이 활 발 해 진다. 
ㄷ . 표층 해 수 의 이 동 이 활 발 할수록 적도 해 역 의 표층 수 온 이 낮 
아 진 다. 
00 ㄱ 060) 드 Oa 
@L, 110 


0 6 6 6068-0169 


그 림 은 2015 년 여름 우리나라 동 해 안 에서 수심 50 머 지 점 의 수 
온 분 포 를 나타낸 것이다. 


(단위: 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


은? 


초 


보기 
ㄱ . 북풍 계 열 의 바 람 이 지 속 적 으로 붙었다 
ㄴ . 동해 연 안 의 표층 해 수 가 동 쪽 으로 이 동 했다. 
ㄷ . 난 수 성 어 종 은 동해 연 안 이 먼 바 다 보다 더 풍 부 할 것이다. 


07 60 ㄴ 
Or = 


@ ㅋ 7, 


G7, hE 


07 © 6068-0170 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 북 반 구 의 해 양 에 형성된 고 기 압 과 저 기 압 에서 
일어나는 에 크 만 수 송 을 순서 없이 나타낸 것이다. 


(개 (내 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 
은? 

ㄱ . (개의 중 심 부 는 주 변 보다 표층 수 온 이 낮다. 

ㄴ . ( 내 ) 의 중 심 부 에서는 표층 해 수 의 침 강 이 일어난다. 

ㄷ . ( 가 ) 의 중 심 부 는 고기압, ( 나 ) 의 중 심 부 는 저 기 압 이다 
(02 ㄱ (0 ㄷ (B87, 
tu GE WRLC 


08 © 6068-0171 
그 림 은 평상시 태평양 적도 부 근 에서 대 기 와 해 수 의 순 환 을 나타 
낸 모 식 도 이다. 


무 역 풍 이 평 상 시 보다 약 해 졌을 때 나타날 수 있는 현 상 으로 옮 은 
것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . ^ 해 역 의 강 수 량 이 감 소 한 다. 


ㄴ . 8 해 역 의 따뜻한 해 수 층 두 께 가 두 꺼 워 진다. 
ㄷ . ^. 해 역 과 8 해 역 의 해수면 높이 차가 작 아 진다. 


oO @ ㄷ c 
Or 


OTL 


he 
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대기 대 순 환 에 의해 일어나 
는 에 크 만 수 송 과 해 수 의 
표층 순 환 을 이 해 하고 있어 
야 한다 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 일 
맞은 말 을 쓰 시 오 
(1) 표 층 해 수 가 ( )6 
해 역 에서는 용 승 0 
어 난다 
열대 


글 
Tr 


2 
w 으 요 오 08 ㅠㅠ 
2 
을 


므 


( 1 흐 


뽀 호 도베 호 0 스모 


®, 
19 


이 [| 뜨 에 
0M 
Jo 
의 ㅠ 
나 


요 님 
내 
그 
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0 
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오 
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pu 
n 


> | 무 안 비 회 “™- 
본 일 
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1 
그 
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헨 
때 
을 
띠 


1 
1 {다 
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ro 분 
낌 0 
제 
님 
엔 
10 
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| 저기압 중 심 에 


에 
가 
오 
조 
AE 
HY 
TH 
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대기 대 순 환 에 의한 바 람 과 북태평양 해 수 의 표층 순환 모 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


© 6068-0172 


ㄱ . 쇼 에서는 해 수 의 발 산 이, 에서는 해 수 의 수 렴 이 


ㄴ . 8 와 < 사 이 에서 수압 경 도 력 은 남 쪽 으로 작 용 한다. 


ㄷ . 아열대 순 환 의 동쪽 


해 역 은 서쪽 해 역 보다 서늘한 기 후 가 나타난다. 


이 


Oe 
@uL, Cc 


10 


그림 (가는 어느 날 태 풍 의 영 


예 측 하여 나타낸 


@ ㄷ c 


OL 


받는 우리나라 주변 


이에 대한 설명 


의 위성 사 진 을, ( 나 ) 는 


© 7, 


같은 시 각 에 해수면 


©6068-0173 
의 높이 변화 


ㄱ . 쇼 의 표층 해 수 는 


수 송 에 의해 8 방 향 으로 이동 


ㄴ . 에서는 표층 체 수 의 칠 강 이 일어난다. 


ㄷ . 와 사이 해수면 


은 태 풍 의 중심 기 압 이 낮 을 수록 높다. 


(620 ㄱ 
00 ㄴ . ㄷ 


(00 ㄷ 


67 Lt 


08) ㅋ ㄱ ㄴ 


11 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 북 반 구 에서 해 안 선 과 나 란 하게 
이다. 


남 풍 과 북 


북 풍 이 지 속 즈 


_ 


(개 
것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 


적 으 로 불 


드레 


©6068-0174 


있는 모 습 을 각각 나타낸 것 


활 발 하게 일어난다. 
| 동 은 먼 바다 쪽으로 일어난다. 
류 의 양은 ( 개 ) 보 다 ( 나 ) 에 서 많다. 


12 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 
이다. 


} 색 했을 


엘 니 뇨 와 라 니 냐 가 발 생 했을 


OE 


180° 


©6068-0175 


없이 나타낸 것 


(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 

ㄱ . ( 개 는 라니냐, (나는 엘 니 뇨 가 발 생 했을 때 의 수온 분 포 이다. 

ㄴ . 남 적도 해 류 는 ( 가 ) 보 다 (나) 시 기 에 더 강하게 흐른다. 

ㄷ . 동 태 평양 표층 해 수 의 용존 산 소 량 은 ( 가 ) 보 다 (나) 시 기 에 더 많다. 
(620 ㄱ (0) ㄷ OA, 
@t, cE (Oh Se 


12 


엘 니 뇨 와 라니냐 발생 시 


태평양 적도 해 역 의 수 온 의 
면직 분 포 와 하 양 의 특 징 을 


애 > 0 보 01 ) 므 도 


기를 엘니뇨, ( ) 
는 시 기 를 라 니 냐 라고 


는 7 부 근 에서 
평 소 보다 


찔 때 발 생 한 다. 


09 
- 40 [을 1 엔 
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( THEME ' ㅠ . 미우 헬 


) 별 의 거리 
@ 연주 시차) 이용 
ㆍ 별 의 거 리 (7) : *= ~ 
@ 거리 지수 이용 
* 별 의 밝 기 를 눈 에 보이는 밝 기 로 정한 등 급 을 겉보기 등급, 모는 
벌 을 10 10 에 옮겨 놓았다고 가 정 했을 때 의 밝 기 로 정한 등 급 을 


절대 등 급 이 라고 한다. 
거리 지수 : 별 의 밝 기 는 별 까 지 의 거 리 의 제 곱 에 Woe 거 
리가 >*(©) 인 어떤 별 의 겉보기 절대 등 급 을 이라 


Go 
ua mM, 


7, 8, v 등 급 이라고 한다. 8 등 급 은 사진 등 급 (05) 과 비 슷 하 
고, 등 급 은 안시 등 급 ,) 과 비 슷 하 므로 보통 8-1 를 색 지 
수로 활 용 한다 
(8) 분광형 : 별 의 표면 온 도 에 따라 스 펙 트 림 을 0, 3, A, 『, 6G, K 
4 형 의 7 개 로 분 류 하며, () 형 쪽으로 갈수록 표면 온 도 가 높 


(3) 별 의 반지름 
@ 별 의 광 도 (7.) : 별 전 체 에서 1 초 동안 방 출 되는 에 너 지 의 양 으로, 
L=6T"*x4xR*(6= 5.67 x10 W/m* "이다. 
(9) 식 쌍 성 의 크기 : A 별 의 반 지 름 을 R』, 8 별 의 반 지 름 을 /2』, 8 별 
에 대한 ^ 별 의 공전 속 도 를 # 라 고 하면 


2Ri=v(h—t 2, 2Rs=0(64—1) 이 다. 
하면, /»- 《=510g87-5 이 다. 이때 ×- 을 어리 지수 
한다. 거리 지 수 가 클수록 별 까 지의 거 리 가 멀다. Fee 가세 
A A 
(8) 맥동 변 광 성 의 변광 주기 이용 : 세 페 이드 변광성, 거 문 고 자리 RR 00 90 00 
형 변 광 성 은 변광 주 기 와 절대 등급 사 이 에 일정한 관 계 가 있다. 1 208 < 수 ㆍ 
변광 주 기 를 관 측 하여 별 의 절대 등 급 (74 ) 을 구한 후, 겉보기 등급 괄 
(922) 과 비 교 하여 별 이 속한 성 단 이나 비교적 가까운 외부 은 하 까지 
의 거 리 를 측 정 한다 : 
(2) 브러 표면 율 불 ! l ~ % 시 ^ 기 기 i i 
@ 흑체 입 사 하는 모든 파 장 의 복 ㅅ } 에 너 지 를 흡 수 하고, 흡 수 한 복사 Mm: 표면 온 도 가 높은 별, B: 표면 온 도 가 낮은 벼 
에 너 지 를 모두 방 출 하는 이상적인 물체 
ㆍ 플랑크 곡선 : 파 장 에 따른 흑체 복사 에너지 분포 곡선 
ㆍ 슈 테 판 - 볼 츠 만 법칙: 2 -67”(6=-5.67 × 10 W/m’ KK) 00 별 의 운동 
+ 빈 의 변위 범 칙 : = 글 (2=2898×10' mK) (1) 고유 문 동 (6) : 별 이 1 
천구 상 을 움 직 인 각 
* 별 의 색 과 표면 온도 : " 표면 온 도 가 높 을 수록 최대 에 너 지 를 단위 "/ 년 
} 축 하는 파장] 짧아 1 1 고 퓨 며 오 나 으 소로 
방 출 하는 파 장 이 짧아 파 란 색 으로 보이 세 면 온 도 가 낮 을 수록 (2) 접선 속도, 
최대 에 너 지 를 방 출 하는 파 장 이 길어 붉 은 색 으로 보인다. 
@ 색 지 수 (사진 등 급 (01) - 안 시 등급) : 표면 온 도 가 높 을 수록 이 오어 
색 지 = Mp) UNI TBM) ㆍ 가긴 은 프르 에 (4 : 고유 운동, > : 별 의 거리) 
색 지 수 는 (- ) 값 으로 나타나고, 표면 온 도 가 낮 을 수록 (+ ) 값 으로 40 
나타난다. = 표면 온 도 가 10000 인 흰 색 의 별 은 색 지 수 가 |  ： 시선 속 도 (2) : = 5 (0 : 빛 의 속도, 4, : 흡 수 선 의 
다. 고유 파장, 47 : 흡 수 선 의 ~ 변화량) 
7, 8, | 등급 : ㅁ , 8, \ 필 터 를 이 용 하 여 측 정 한 등 급 을 각각 (4) 공간 속 도 (『) : v= / 117" 
자료 분석 특강 | 별 의 질량 구하기 
1. 쌍 성 의 질량 : 질 량 이 21 과 %; 인 쌍 성 계 에 서 두 별 의 공전 주 기 (^) 는 동 일 하다. 두 AE A= 의 공선 
주 기 () 를 측 정 하면, 케플러 제 3 법 칙 을 이 용 하 여 두 별 의 질 랑 의 합 22, + 7426 을 ~ 을 구하고 2%2.0,=- 로 각 
각 의 질 량 을 구할 수 있다 


이 주 계 올 성의 젤 랙 : 주 계 열 성 의 질량 광도 관 계 를 이용해 면 간 접 적 으 로 구할 수 스 oe 는 주 계 열 성 의 정부 


| = 


광 도 (/.) 와 질량 


(=, 


(M) 
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사 이 에 Ｌ "의 관 계 가 성 립 하므로 광 도 를 이 용 하 여 주 계 열 성 의 질 량 을 구할 수 있다. 


테마 대표 문제 


그 림 은 어느 쌍 성 계 의 두 별 스와 의 시 간 에 따른 시선 속 도 를 나타낸 것이다. 공전 궤 도 면 은 관측자 


이 시선 방 향 과 나 란 하고 공존 


전 궤도 반 지 름 은 은 스가 # 의 2 배 이다 
시 
선 40 
촉 에 
도 _ 애 
(km/s) —20K 
-40 더 
-60 뻐 
| 0001 
1 월 시 8 8 1019 14 10 18 
시 간 (일) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


2016 학 년도 대수능 


» TH 


략 
분 석 의 비법 
는 두 별 의 시선 속 


변 회 를 해 석 하여 두 별 의 질 량 을 


0% 
고 
nw 
| 
소 
01 


0 @ 4 면 
|! 
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431 
F 의 
wT 
uy 
로 콩 
은 호 
[ 또 


ㄱ . 8 일 에는 8 가 쇼 를 가린다. 
ㄴ . A 의 질 량 은 의 3 배 이다. 
ㄷ . 이 쌍 성 계 는 지 구 에서 멀 어 지 고 있다. 


* 쌍 성 계 를 구 성 하 는 두 별 의 질 량 을 
각각 221, >, 공전 궤도 반 지 름 을 
각각 6, @5 라 하면 m= 70220 
가 성 림 인 되 

* 시 선 속 도 가 0 보 다 크면 지 구 에서 
떨어지 0 보 다 작 으 면 지 구 로 접 
근 힐 타 

간략 풀이 | 

ㄱ . 8 일 이 전 에는 시선 속 도 가 (+ ) 


[ 으 [ 으 


스는 관 측 자 와 멀 어 지 고 (-) 
8 는 접 근 하 여 8 일 에는 8 가 A 


0 
Ore 


@L @ ㅋ 7, e 


® ㅋ 7, ut, 


두 별 A, 의 시선 속도 변 화 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 쌍 성 의 


향 과 나 란 하다.) 


보기 


가 리 면서 두 천 체 가 겹 쳐 진 디 
ㄴ . A 의 공전 궤도 반 지 름 이 8 의 2 


고니 


배 이므로 A 의 질 량 은 8 의 긍 배 
이다 

ㄷ . 4, 8 의 시선 속 도 의 평 균 값 이 모 
두 -201200/8 이 므로 이 쌍성계 
는 지 구 로 접 근 하고 있다. 

정 탑 1) 


브라 유 사 점 과 차이점 


> 같은 점 찾 7 

쌍 성 의 시선 속도 변 화 를 해 석 하여 

두 별 의 질 량 네 를 구하는 문 제 이다 

=? 다른 점 찾 7 

쌍 성 의 시선 속도 변 화 를 이 용 하 여 

공전 궤도 반 지 름 을 구할 수 있는지 

묻고 있다 

배경 지식 | 

ㆍ 쌍 성 계 를 구 성 하는 두 별 의 공전 

궤 도 면 은 시선 방  ： 주 기 는 동 일 하 드 로 속 도 의 비 는 공 


전 궤도 반 지 름 의 비 와 같고, 공전 
궤도 반 지 름 과 별 의 질 량 은 서로 


ㄱ . 별 의 질 량 은 A4 가 8 보 다 4 배 크다. 
ㄴ . 5~7 일 사 이 에는 A 가 8 보 다 지 구 에 가깝다. 


반 비 례 한다. 


ㄷ . 공전 궤도 반 지 름 은 & 가 보다 4 배 크다. 
00 ㄱ @ ㄷ c @ ㅋ 7, ㄴ L 
@ts, Tt 6) ㅋ ㄱ ㄴ ㄷ 


01 


© 6068-0177 
표 는 세 별 A, 8, 의 특 성 을 나타낸 것이다. 
구로 겉보기 등급 절대 등급 색 
A 5.0 80 황색 
B 6.0 -4.0 청색 
Cc 6.0 -3.0 백색 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 
ㄱ . 반 지 름 은 A 가 보다 크다. 
ㄴ . 표면 온 도 가 가장 높은 별 은 8 이 다. 
ㄷ . 거 리 가 가장 가까운 별 은 (이다. 
(02 ㄱ (0 ㄷ 08) ㄱ ㄴㄴ 
@u, tT 060 ㄱ ㄴㄴ 
02 © 6068-0178 


그 림 은 어느 세 페 이드 변 광 성 의 시간 
온도, 반 지 름 의 변 회 를 나타낸 것이다. 


! 에 따른 겉보기 등급, 표면 


시 간 (일) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 표면 온 도 가 가장 높을 때 가장 밝게 보인다. 


ㄴ . 팽 창 하는 동안 점점 밝게 보인다. 

ㄷ . 밝 아 지는 속 도 보다 어 두 워 지는 속 도 가 더 빠르다. 
00 ㅋ @L @7, TC 
0@0 ㄴ ㄷ 0600 ee 
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03 


© 6068-0179 
그 림 은 반 지 름 이 같은 세 별 4, 0, 의 파 장 에 따른 복사 에너지 
의 상대 세 기 와 8, \ 필터 영 역 을 나타낸 것이다. 
때 4 
제 100+ 2 
에 
더 1 
이 002 
세 
키 를 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 
ㄱ . 절대 등 급 은 a 가 6 보 다 작다. 
ㄴ . 2 ㅡ \ 색 지 수 는 6 가 ㅇ 보 다 크다. 
ㄷ . 최대 복사 에너지 세 기 를 방 출 하 는 파 장 은 가 ㅇ 보 다 길다. 
00 ㄱ we @®@a ㅋ 7, 
@ ㄴ , 넬 OE 
04 © 6068-0180 
그 림 은 공통 질량 중심 주 위 를 공 전 하는 두 별 중 한 별 의 스 펙 트 


> 
럼 에서 관 찰 되는 흡 수 선 의 파장 변 화 를 


시 간 에 가 나타낸 것 
다. 
(950 
파 6 
장 
량 
A 
(=) : ! ! 
ll ~ 90 4 2 6 
짜 (일) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 


은? 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


보기 


이 


ㄱ . 공전 주 기 는 약 4 일 이다. 

ㄴ . 지 구 로 부 터 의 거 리 가 가장 가까울 때는 쇼 이 다. 

ㄷ . 공전 주 기 와 두 별 사 이 의 거 리 를 알면 두 별 으 
구할 수 있다. 


질 량 의 합 을 


A 
00 ㄴ ㄷ 


00 ㄴ 


OY, 


007 = 


weet eo 
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그 림 은 쌍성 스와 8 가 공통 질량 중심 0 의 주 위 를 공 전 하는 모 


보기 
ㄱ . 질 량 은 4 가 8 의 3 배 이다. 
ㄴ . 공전 주 기 는 & 와 8 가 같다 
ㄷ . 스와 8 의 공 


로 시선 속 도 름 구할 수 있다 


00) ㅋ 00 ㄷ @®7,L 
@L, Tc OR 도 

06 © 6068-0182 
그 림 은 쌍 성 계 를 이루는 두 별 A 와 8 가 서로 식 현 상 을 일으키 


[= 
는 동안 시 간 에 따른 밝기 변 화 를 나타낸 것이다. 


8 별 이 가 려 짐 쇼 별 이 가 려 짐 


( 은 > 모 02) }10 부 


i 테 
% % 시킬 


21 0 ts 24 bit 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 별 8 에 대한 별 의 공전 속 도 를 0 라 하며, 별 ㅅ 의 지 
름 은 별 8 보 다 작다.) 
보기 
ㄱ . 표면 온 도 는 스가 8 보 다 높다. 
ㄴ . B 의 지 름 은 0(/,- £) 이 다. 
ㄷ . 의 지 름 이 클수록 주 극 소 일 때 의 밝 기 가 작 아 진다. 


07 @ ㄷ c 
We, tT 


@ ㅋ 7, ㄴ 


67, 트 드 


07 © 6068-0183 
그 림 은 접선 속 도 가 같은 두 별 A, 8 의 공간 운 동 을 나타낸 것이 
다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
| 보기 


ㄱ . 스와 의 고유 운 동 은 같다. 
ㄴ . 쇼 의 공간 속 도 는 8 의 공간 속 도 의 /2 배 이다. 
ㄷ . 이후 쇼 의 연주 시 차 는 점점 작 아 질 것이다. 


ㅋㅋ @tLt Ohne 
Wk, OO, 로, B 
08 © 6068-0184 
그 림 은 태양계 부 근 에 위치한 별 A, 8, (의 시 간 에 따른 거리 
변 화 를 나타낸 것이다. 

ol 1 1 1 1 " 

= 0 il 이 로 4 5 

시 갈 (만 년) 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


리 


. 현재 쇼 는 8 보 다 청색 편 이 가 작게 나타난다. 
ㄴ . 현재 지 구 에 가장 가까운 별 은 (이다. 


ㄷ . 약 1 만 년 후 쇼 의 시선 속 도 는 0 이 될 것이다. 
00 ㄱ @c ㄷ c @) ㄱ , ㄴ 
000 ㅋ 060 ㅋ ㄱㄴㄷ 
4 별 의 특성) 0 91 


ㅁㅁ 
? : 9 © 6068-0185 
거리 지 수 와 색 지 수 를 비르 ： - 퓨 는 반 지 름 이 같은 세 별 (가), (나), ( 다 ) 의 거리 지 수 와 색 지 수 를 나타낸 것이다. 
하여 별 의 거 리 와 등 급 을 
구할 수 있어야 하며 별 의 별 거리 지수 - 4) 색 지수 8-7) 
광 도 에 영 향 을 주는 것은 (개 5 -02 
별 의 반 지 름 과 표면 온 도 임 (나 5 0.2 
을 알 수 있어야 힌다 (다 0 0.2 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
기드 리 를 쓰 사은... 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
(1) 지구 공전 궤 도 의 양 끝 ： 
에서 별 을 바 라 보 았을 : 2 
때 생기는 각 의 절 반 을 ： ㅣ ㄱ . (가의 연주 시 차 는 0.1" 이 다. 
( 고 하타 00 | | ㄴ . 04) 의 겉보기 등 급 은 ( 다 ) 보 다 5 등 급 크다. 
10 블리 푸이 오드 오그 ㅣ ㅣ 도 절 대 등 급 이 가 장 각 을 벨 은 터 이다. 
수록 색 지 수 가 (). 
도 (00 ㄴ 0) ㄱ . 도 
040 ㄴ ㄷ OO, 
10 : 10 ©6068-0186 
세 페 이드 변 광 성 의 변광 주 ： 그림 ( 가 ) 는 어느 세 페 이드 변 광 성 의 겉보기 등 급 과 시선 속 도 의 변 화 를, (나는 세 페이드 변 광 성 의 변광 주 
기를 이용해 별 의 절대 등 、 기 광도 관 계 를 나타낸 것이다. 
급 을 알 아 낸 후 거리 지수 
를 이용해 변 광 성 이 속한 리 
성 단 이나 은 하 까 지 의 거리 두 기 
를 측 정 할 수 있어야 한 디 등 
※ 다음 중 을 은 것은 0 글 ~ 
올지 않은 것은 × 로 표 시 20 를 
시 하 시오 원 0 = 개 
(1) 세 퍼 이드 변 광 성 은 변광 ： 도 -20 해 
주 기 가 길 수록 광 도 가 ： (km/s) -401 50 
3 다 i 변광 주 기 (일) 
(2) 변 광 성 이 팽 창 할 때 의 ： 개 (내 
시선 속 도 는 0 보 타 작다: 
( ) ： 이 변 광 성 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
ㄱ . 약 100 60 거 리 에 있다. 
ㄴ . 1~2 일 사 이 에 반 지 름 이 감 소 했다. 
ㄷ . 가장 밝게 보일 때 반 지 름 이 가장 크다. 
| 정답 
나 = 
9 (1) 연 주 시 차 2) 작 다: 07 = ke 
10 10 00 : @u,c Oe 
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림 은 반 지 름 이 같은 두 별 의 표 르 브 그 를 L 별 의 표면 온 도 가 높 을 수록 
그 림 은 반 지 름 이 같은 두 별 a, 의 파 장 에 따른 에너지 분 포 를 나타낸 것이다. 지대 에 너 지 를 방 출 히 는 파 
죄 들 잉 술 하는 


장이 짧 아 짐을 학 습 해야 한 


보기 ( ) 
ㄱ . a 가 보다 광 도 가 작다. 
ㄴ . 8 가 보다 표면 온 도 가 높다. 
ㄷ .a 는 8-7 색 지 수 가 0 보 다 작다. 


00 ㄱ 00 ㄷ 60 ㅋ ㄴ 
00 ㄴ ㄷ ㅋㅋ, LG 
12 ©6068-0188: 12 
그림 ( 가 ) 는 바 너드 별 이 1950 년 부터 2010 년 까지 천구 상에서 움 직 인 각 거 리 를, ( 나 ) 는 태양 스 펙 트 럼 과 비교  : 천 체 의 스 펙 트 럼 에 나타난 
한 이 별 의 스 펙 트 럼 에서 흡 수 선 의 이 동 을 나타낸 것이다. : 흡수선 또는 방 출 선 으 로 부 
터 천 체 의 운 동 을 해 석 할 
수 있어야 한다 
= 보 ※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
럭 1 마 으 마 으 AA 
슬 하나라” 맞은 말 을 쓰 시 오 . 
상 1, 자고 역 (1) 별 이 1 년 동안 천구 상어 
~ oe es 3 3 
값 : : : 서 이 동 한 각 거 리 를 별 의 
ee (  ) 이 라고 한다 
611.5 612 | 612.5 613 | ㅡ - 바 너드 별 (2) 어떤 별 이 관 측 자 로부터 
612.22 그 파 장 (027) …- 태양 멀 어 지 면 별 빛 의 파 장 0 
길어져 ( ) 가 관측 
(내 = 
: 되고, 다 가 오 면 별 빛 으 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 태 양 과 지구 사 이 의 거리는 일 정 한 것 : 파 징 이 짧 아 져 ( ) 
으로 가 정 한다.) : 가 권 측 된다 
ㄱ . 바 너드 별 의 고유 운 동 은 10"/ 년 이다 
ㄴ . 바 너드 별 은 지 구 에 점점 가 까 워 지고 있다 
ㄷ . 바 너드 별 의 고유 운 동 은 점점 감 소 할 것이다. | 종탑 
11 10 (00 × 
= = 
이 ~ @ 7 : 12 01) 고 유 운 동 (2) 적 색 
@L, T Oh ㄴ ㄷ : 편이 청색 편이 


', THEME ' ~” 
도 별 의 특 성 (2) 


별 의 분 류 와 ㅁ -Ｌ 도 : (2) 별 의 나부 구조 


(01)1- 표 도 : 가 로 축 에 별 의 분광형, 세 로 축 에 별 의 절대 등 급 을 @ 주 계열성 단계 


타 낸 도 표 로, 별 의 표면 온도, 광도, 반 지 름 과 같은 물 리 적 인 특성 ㆍ 

으 파 아 ㅎ | 수 : (am 

을 파 악 하기 쉽다. U \ S87 O 『「 
(2) 별 의 분류 : 때 


0 주 계 열성 : 1- 표 도의 왼쪽 위에서 오른쪽 아 래 로 대 각 선 을 따라 0, ~, 


분 포 하는 별 3 질 량 이 큰 주 계 열 성 은 표면 온 도 가 높고 광 도 가 커 ㆍ: ee 
서포 도 에 서 왼쪽 위에 위 치 한 다. M<2Me M>2Mo 
@ 적색 거성: 1-R 도의 오른쪽 위에 분 포 하는 별로, 표면 온 도 는 ~ ㆍ: 소 질 량 에 따른 주 계 열 성 의 내부 구조 : 태양 질량) 
낮 으나 반 지 름 이 커서 광 도 가 크고 붉 은 색 을 떤다. 반 지 름 은 태양 (3) 적색 거 성 으로 진 화 하는 단계 (가) : 헬 륨 핵 수축, 수소 낄 연소, 
의 수십 배 이며, 밀 도 가 작다. : 바 깥 층 은 팽창 
(8) 초거성: 1 ㅡ 묘 도 에 서 적색 거 성 보다 더 위 쪽 에 분 포 하는 매우 밝 (3) 질 량 이 매우 큰 별 의 마지막 단계 (나) : 철로 된 핵 , 별 의 내 부 는 양 
은 별로, 표면 온 도 가 같은 주 계 열성, 적색 거 성 에 비해 반 지 름 이 ㆍ ㆍ: 파 낌 질 구조 
커서 광 도 가 매우 크다. 로 
@ 백색 왜성 :1 ㅡ Ｌ 도의 왼쪽 아 래 에 위 치 하 며 , 표면 온 도 가 높지: 개 | 개 6. 
만 반 지 름 이 작아 광 도 가 작 으 며 밀 도 는 매우 크다. : ae % 오는 
: . 4 므 으 . Fe 
: No 
별 의 에 너 지 원 과 내부 구조 : H H 
(1) 별 의 에 너 지 원 | 
@) 원 시 별 의 에 너 지 원 : (개 (내 
ㆍ 중력 수축 에너지 : 저온 ㆍ 고 밀 도 의 원시 성 운 이 중력 수 축 하면 ㆍ 6] 별 의 틴 생과 진화 
중력 수축 에 너 지 의 일 부 가 복사 에 너 지 로 전 환 된다. (1) 원 시 별 단계 : 중 력 적 으 로 수 축 하여 별 이 형 성 될 수 있을 만큼 밀도 
@ 주 계 열 성 의 에 너 지 원 가 높고 온 도 가 낮은 성 운 이 중력 수 축 하면서 빠르게 회 전 한다 
ㆍ 수소 핵융합 반응 : 중심 온 도 가 1000 만 이상인 주 계 열 성 의 중 (21 주 계 열 단계 : 중력 수 축 으로 중심부 온 도 가 1000 만 에 다 다 르면 
심 부 에서 수 소 가 핵융합 반 응 하여 헬 륨 으로 바 뀌 다 . 수소 핵융합 반 응 이 일어나는 주 계 열 성 이 된다 
(3) 적색 거 성 과 초 거 성 의 에 너 지 원 (3) 주 계 열 이 후 의 단계 
ㆍ 헬 륨 핵융합 반응 : 적색 거 성 의 중 심 부 에서 3 개 의 헬 륨 핵 이 융합 (1) 태양 정 도 의 질 량 을 가진 별 : 적색 거성 맥동 변광성 행성상 
하여 1 개 의 탄 소 를 만든다 성 운 과 백색 왜성 
: 더 무거운 원 소 의 핵융합 반응 : 질 량 이 큰 별 은 헬 륨 보다 무거운 (3) 태 양 보다 질 량 이 훨씬 큰 별 : 초거성 - 초신성 폭발 - 중 성 자 별 
원 소 들의 핵융합 반 응 이 일어난다, 이나 블랙홀 


자료 분석 특강 | 산개 성 단 과 구상 성 단 의 태 -R 도 


1. 산개 성 단 의 ㅠ - 표 도 : 대 부 분 의 별 이 주 계 열 성 으로 이루어져 있으며 표면 온 도 가 높 


= 점근 거 성 열 
고 광 도 가 큰 별 들 이 많다. ! 는 일 
로 수 평 열 가사 
: 대 부 분 의 별 들 이 주 계 열에 남아 있으므로 산개 성 단 의 나 이 는 젊다. 저 LNs 
7 Ml 절 0 은 저 새 거 성 열 
ㆍ 질 량이 큰 별 들 은 빠르게 진 화 하기 때문에 주 계 열성 단 계 와 적색 거성 단계 사 이 에 별 9 을. 
흐 북 
있는 별 들 (회색 음 영 ) 이 거의 없다. 다 4 - 새 주” 
2 구상 성 틴 의 4 - 보 도 : 주 계열 턴 계 를 빗 어나 적색 거 성 이나 맥동 번 광성 틴 계 에 있 6 6 
는 별 들 도 있다 1.6 2.0 or 086 086 0 44 
색 지 수 (#-1\) 
: 주 계 열 에 남아 있는 별 들 은 질 량 이 작고 표면 온 도 가 낮아서 광 도 가 작은 별 들 이다. 
소 산개 성 단 의 ㅁ - 표 도 소 구상 성 단 의 4 - 교 도 


= 웰 트 기 젝 은 주 지 일 주 게 을 라 엘 즐 로는 짝 씩 거 설 앨 , 점근 게 설 을미 수 찔 뜰 이 즐 들 


이 존 재 하므로 비교적 나 이 가 많은 별 들 로 이루어져 있다. 
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테마 대표 문제 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 질 량 이 다른 두 별 


표 도 에 각각 나타낸 것이다. /.6 는 태양 광 도 이다. 


쇼 의 경로 


괄 10 가 
로 
60 , 


30000 10000 4000 
표면 온 도 (K) 


(개 


쇼 와 8 의 진화 경로 일 


괄 10 가 
로 
00 , 


30000 10000 4000 
표면 온 도 (K) 


(내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


2016 학 년도 대수능 


접근 전략 
일 부 를 주 계 열 이 전 과 이 후 로 나누어 ㅁ - 전근 전략 


11- 표 도 에 서 주 계 열 이 전 과 0 
별 의 질 량 에 따라 진화 경 로 가 어 
게 다 른 지 를 묻는 문 제 이다 
=> 자료 분 석 의 비법 
ㆍ 주 계 열 성 은 1 표 도의 왼쪽 위에 


분포 할수 표면 


느 


08 40 


온 도 가 」 


도가 크며, 반 지 름 과 질 량 이 크다. 
ㆍ 주 계 열 성 은 질 량 이 클수록 수 명 이 


짧다. 


계 열 성 은 질 량 이 큰 별 일 수록 


ㄱ . 주 계 열에 머무르는 시 간 은 8 보 다 쇼 가 길다. 
ㄴ . ( 가 ) 에 서 스가 진 화 하는 동 안 의 주요 
ㄷ . ( 내 ) 에 서 [가 진 화 하는 동안 중 심 부 는 수 축 한다. 


. 주 

에 너 지 를 빨리 소 모 하므로 주계 
열에 머무르는 시 간 이 짧다. 
전 주 계열 단 계 에서 중력 수 축 으 
로 


중심부 온 도 가 1000 만 에 


0) ㅋ ㄱ 
40 ㄴ ㄷ 


그 림 은 태양 정 도 의 질 량 을 가진 


별 의 진화 


경 로 를 ㅁ ㅠ - 표 도 에 나타 


@O ㅋ 7, 


낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


보기 


ㄷ . 중 심 부 에서 수 소 가 고 길 되면 주 


[= 
계열 단 계 가 끝나고 더 이상 수소 


핵융합 반 응 이 일어나지 않 으 더 
로 헬 륨 으로 이루어진 중 심 부 가 
수 축 한다 

정 답 |@ 


담가 하 설 40 똑 ㅣ = 
나 으 사 점 과 차 이점 


ㅇ 6068-0189 ： ㅇ | 점 과 차이점 | 
> 같은 점 찾기 
11- 묘 도 에 서 별 의 진 화 에 따른 별 
의 크기, 주요 에 너 지 원 을 묻고 있다 
=? 다른 점 찾기 
11- 묘 도 에 서 별 의 표면 온 도 의 변 


화 에 대하여 묻고 있다. 

배경 지식 | 

11- 표 도 에 서 가 로 축은 표면 온도, 
분광형 색 지수 등 을 세 로 축은 절대 
등급, 광도 등 을 나타낸다. 


ㄱ . A 8 과 정 에서 별 의 크 기 가 작 아 진다. 
ㄴ . (의 주요 에 너 지 원 은 중 심 부 에서 일어나는 수 
ㄷ . A, 8, ( 중의 표면 온 도 가 가장 높다. 


소 핵융합 반 응 이다. 


Oh 
Wt, 


@ ㄷ c 


@ ㅋ 7, u, 


0 1 © 6068-0190 


그 림 은 2 ㅡ 표 도 에 별 A~ ㅁ 의 위 치 를 나타낸 것이다. 


피 10! 무 벼 


30000 10000 3000 
표면 온 도 () 


ㄴㄴ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


> 


rr rr or 


8 보 다 색 지 수 가 크다. 
보다 광 도 가 크다. 
1 보 다 더 진 화 한 단 계 에 있다. 


때 8 ru 


la 
때 UE ES 
^ 머 


O07 @L 


oT, 똑 = 


(0) ㄱ , ㄷ 


02 6 6068-0191 


그 림 은 어떤 핵융합 반 응 의 한 과 정 을 간략히 나타낸 것이다. 


“1 sy 07], 
HQ ^ He @ 쥐 
~ “He *He 도 이 
주보. 양성자 감마선 
0° | 1 < 주 신자 es 
‘He@) ㅇ 양전자 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


초 


보기 
기 이 반 응 은 = CNO 순환 반 응 이다. 
1 . 수소 원자핵 4 개 보다 헬륨 원자핵 1 개 의 질 량 이 작다 


ㄷ . 중 심 부 의 온 도 가 1 억 이상인 경 우 에 일어난다. 
00 ㄱ @L 7 
OR (0 ee 
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그림 ( 가 ) 와 (내는 질 량 이 서로 다른 주 계 열 성 의 내부 구 조 를 나 
타 낸 것이다. 


(개 (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 > 


고 


ㄱ . ( 개 는 ( 나 ) 보 다 질 량 이 크다. 
ㄴ . ( 가 ) 에 서 중 심 핵 은 대 류 층 보다 온 도 가 높다. 
ㄷ . 태 양 은 ( 나 ) 와 같은 내부 구 조 를 갖는다. 


07 6@ ㄴ 
00 ㄴ ㄷ 


00 


oO, 


04 © 6068-0193 


그 림 은 태양 정 도 의 질 량 을 가진 별 이 주 계 열 성 에서 적색 거 성 으 


로 진 화 하는 과 정 에서 나타나는 별 


별 의 내부 구 조 를 나타낸 것이다. 


05 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어느 성 단 이 형 
부를 순서 없이 나타낸 것이다. 


성 된 


이후 


진회 


ㄴㄴ 


© 6068-0194 


하는 과 정 의 일 


wwe ae orb 


: 


(0) 7 


다 음 은 별 의 에 너 지 원 을 분 류 하는 과 정 을 


© 6068-0196 


나타낸 것이다. 


절 -8[ ~. 2 할 
대 제 ~ 9 대 년 | 
를 바 ~ 를 에 ~ 예 
글 그 를 ： 별 의 탄생 과 정 에서 내부 온 | 
0 하 - . 가 대 해 별 의 탄성 과 점 에서 f 부 | A 
-0.6 0 06 12 6 1 08 09 
색 지 수 (8-\) 색 지 수 (8-\) 
(가 (나) 
예 ㅣ 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 . 
은? 
보기 
ㄱ . (가) > ( 나 ) 의 순 서 로 진 화 했 다. 
ㄴ . ( 가 ) 는 ( 나 ) 보 다 전 향 점이 아 래 쪽 에 있다. ^, 8, 에 해 당 하는 에 너 지 원 을 옮 게 나타낸 것은? 
ㄷ . ( 가 ) 는 ( 나 ) 보 다 주 계 열 성 의 비 율 이 높다. 
A DB [의 
@ 증 력 수 축 에너지 수 소 핵 용 합 반 응 헬륨 핵 용 합 반응 
07 wu @ ㄱ , ㄷ 주렴 소추 에너지 _ 헨 류 햇 유 한 바 우 수소 해 융 하 바오 
@ @ (3) 중력 죽 에너 ㅣ 보간 “1 uo 그 023 건 uo 
\' 또 너 0 ~ 
： 2 (3) 수소 핵융합 반응 헬륨 핵융합 반응. 중력 수축 에너지 
@ 수 소 핵 융 합 반응 중력 수축 에너지 헬륨 핵융합 반응 
(5) 헬륨 핵융합 반응 수소 핵 융 합 반 응 중력 수축 에너지 
06 © 6068-0195 
그 림 의 A 는 표준 주 계 열 성 의 절대 등 급 과 색 지 수 를, 8 는 플레이 
아데스 성 단 의 겉보기 등 급 과 색 지 수 를 나타낸 것이다. 
08 © 6068-0197 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 종 류 가 다른 두 성 단 의 ㅁ - 표 도 를 순서 없이 
나타낸 것이다. 


급 = - 애 
절 절 

대 대 아 

드 4 1 4+ 

클 8 큼 싸 

182 12[ 


eee BAF GKM BAFGKM 
02082 0 “ae 1000 102 | 분광형 분광형 
: 개 내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것: 
은? : (개와 비교할 때 (나의 특 징 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 
: 르 거 으 

ㄱ . 플레이아데스 성 단 을 이루는 별 들 은 주로 주 계 열 성 이다. : 

ㄴ . 플레이아데스 성 단 까 지 의 거리는 10 보다 멀다. : | ㄱ . 성 단 의 나 이 가 많다. 

ㄷ . ^ 와 의 분 포 가 일 치 한다면 플레이아데스 성 단 까 지 의 거리 ㅣ ： ㅣ ㄴ . 전 향 점 의 위 치 가 높다. 

는 100 』6 이 다. ㅣ ㄷ . 적색 거 성 이나 초 거 성 의 비 율 이 높다. 

00 ㅋ ㄱ (00 ㄷ @0 ㄱ ㅜ ㄴ 060 ㄱ (00 ㄴ @60) ㄱ ㄷ 
@t, G7 L, WL, ㄷ OI. L, BE 


9 9 © 6068-0198 


아아 술탄 아아 그림 ( 개 는 주 계 열 성 의 질 량 - 광도 관 계 를, (나는 태양, 별 2, 를 8- 도 에 나타낸 것이다. 
계 와 질 량 에 따른 진화 속 i ~ ： 


도 에 대해 학 습 하여야 한다. 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 10“ 
맞은 맡을 쓰 시 오 10" 
(1) 주 계 열 성 은 질 량 이 클 수 : = vw 
록 광 도 가 () 반지 : -… 태양 
르 0 ( ) 후미오 10 
가 ( | : mW" a1 aw a 
(2) 별 의 질리 0 ) 중 : 질 량 ( 태 양 =1) 
력 수 축 이 빠르게 일어 ： (개 (내 
나 빨리 주 계 열에 도달 ㆍ ~ A 래 hs 
바리 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
{EA + 
ㄱ . 태양 질 량 의 10 배 인 주 계 열 성 은 태 양 보다 약 100 배 밝 
ㄴ . 별 8 는 태 양 보다 반 지 름 이 약 100 배 크다. 
ㄷ . 별 는 별 보다 밀 도 가 크다. 
(620 ㄱ Ot 6) 
00 ㄴ , ㄷ 06007 ㄴ ㄷ 
10 : 10 ©6068-0199 
주 계 열 성 의 질 량 에 따라 별 ： 그림 ( 개 ) 는 별 의 질 량 에 따른 주 계 열 에 서 의 수명 변 화 를, ( 나 ) 는 별 @, 0 의 위치 ?, 를 순서 없이 나타낸 
의 수명, 광도, 표면 온도 ： 뉴 - 표 도 이 다 
어떻게 달 라 지 는 지에 대해 ： 
학 습 하여야 한다 로 
※ 다음 중 옮 은 것은 0 주 1, 
옮 지 않은 것은 × 로 표 길 | 
시 하 시오 이 절 주 계 열 
(1) 주 계열 단 계 에서 별 으 에 르 
수 명 은 별 의 질 량 에 비 명 를 Q 
례 한다. ( (년 | 
(2) 주 계 열 성 의 질 량 이 클 수 고 "0 "5 20 대 (크다) 
록 11- 표 도 에 서 왼쪽 위 : 질 량 ( 태 양 =1) me 표 떠 온도 = 저온 
에 위 치 한 다  ( ) 
(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
{EA + 
ㄱ . 질 량 이 클수록 주 계 열 에 서 의 수 명 이 짧다. 
: ㄴ . 별 (은 별 보다 광 도 가 크다. 
| 정답 : ㄷ . 별 의 위 치 는 2, 별 의 위 치 는 Q 이 다. 
VW  : 
9 (1) 크고, 크고, 높다 : 
(2) 클수록 ： 7 @ ㄴ @7, ㄷ 
10 1x 00 : @u,C Oe 
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그림 ( 가 ) 는 질 량 이 다른 두 원 시 별 A, 8 가 주 계 열 성 이 되는 동 안 의 진화 경 로 를, ( 나 ) 는 주 계 열 단계 이 후 의 
진화 경 로 를 1 ㅡ -R 도 에 나타낸 것이다. 
105 105 
쇼 의 
10+ 진화 경로 10+ 
10% 10 . 
ee 괄 10] 스 의 7×10' 년 
도 두 거너 
( 태 양 =1) 10 ( 태 얄 -1) 10 지화 경로 Ne 
7×10" 년 
나 가 
B 의 
(일 10+ 진화 경로 
30000 100004000 30000 10000 4000 
386 올 트 (18) 에페 온 투 (16) 
(개 (나 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 쇼 는 8 보 다 진화 속 도 가 빠르다. 
ㄴ . 스는 보다 주 계 열의 아 래 쪽 에 위 치 한 다. 
ㄷ . A 는 6 보 다 주 계 열에 머무는 시 간 이 길다. 
0 (20) ㄷ OO 
Wt, (Ge 
12 ©6068-0201 
그 림 은 질 량 에 따른 별 의 진화 과정 (가), ( 나 ) 를 간 략 하게 나타낸 것이다. 
적색 거성 행성상 성운 백색 왜성 
… > (가) 
중 성 자 별 | 
`@ Arthas ^ (나) 
수 nn 
적색 초거성 블랙홀 
초신성 폭발 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . ( 가 ) 는 ( 나 ) 보 다 질 량 이 더 큰 별 의 진화 과 정 이다. 
ㄴ . ( 개 ) 에 서는 중 심 부 에서 철이 생 성 될 수 있다. 
ㄷ . A 단 계 에서는 수소 핵융합 반 응 이 일어난다. 
Og @ ㄷ c 00 ㄴ 
0 ㄴ ㄷ Gr LE 


11 

주 계 열 성 이 질 량 에 따라 
토 -R 도의 어디에 위 치 하 
는 지 에 대해 학 습 하여야 한 
다 


※ 다음 중 


고 엔 
pa 
to 


10 고 


비바 수 


a 


Z [0 

0 이 

[ 으 0 
그 [ 또 

KH 

nD 

HH 

1 묘 


12 
질 량 에 따라 별 의 진화 과 
정이 어떻게 달 라 지 는 지 학 
습 하 여야 한다. 

※ 디 


(2) 태양 내 부 에서는 4 개 으 
수소 원 자 핵 이 1 개 의 혈 
원 자 핵 으로 변하는 


[=] 


( ) 반 응 으로 에너 
지가 생 성 된다. 

정답 

11 Wx OO 

12 (1) 질량 (2) 수소 핵융합 


‘ THEME ' (^ 핸 


성간 물 질 과 성운 : . 우리 은 하 의 구 조 와 물리량 
(1) 성간 물질 : . 1) 우리 은하 
@ 성간 물질 : 성간 기 체 ( 약 99 %) @ 우리 은하 : 태 양 계 가 속해 있는 은하 
티 끌 ( 약 1%) 로 구성 ㅣ 얼 음 층 
@ 성간 소 광 과 성간 적 색 화 i 0 
rn. 티 . 0 100 nm 흑연 또는 
* 성 간 소 캐 를 성 간 를 맘 실 에리아) 1 규산염 
별 빛 의 흡 수 와 산 란 으로 인해 
별 빛 이 실 제 보다 더 어 돕게 보 
이는 현상 4 성간 티끌 모형 
~ ~" 뼈 ! 입 ! = oo 소 옆 에 서 본 우리 은하 소 위에서 본 우리 은하 
* ㆍ 성간 적 색 화 : 성간 터 끌 층 을 통 과 하면서 푸른 빛 이 붉은 빛 보 ： 
8 간 적 색 화 : 성간 티끌 6 과 하 1 주 른 빛 이 붉 un 구조 : 중성 수 소 가 방 출 하는 21 0 파 의 관 측 을 통해 우리 은하 
더 많이 산 란 되어 별 빛 이 실 제 보 다 더 붉게 보이는 현상 


의 나 선 팔 구 조 를 확 인 하였다. 
@ 우 리 은 하 의 회전 속도 분포 


(2) 성운 
(성간 기 체 가 존 재 하는 상 태 에 따른 분류 
ㆍ [영역 : 고 은의 별 빗 이 주변 성 운 의 수 소 를 전 리 시켜 다 부 분 
수 소 가 이온 상 태 로 존 재 하는 영 
: 원 자운: 수 소 가 주로 원자 성 메로 존 재 하는 온도 수백 정도 
성운 
ㆍ 분 자운 : 온 도 가 10 정도로 낮아 수 소 가 분자 상 태 로 존 재 하는 
성 운 으로 별 이 태 어 나 기 좋은 곳 
@ 생성 원 리 에 nh 
* 발광 성운 : 11 영 역 에서 전 리 된 수 소 가 전 자 와 결 함 하면서 방 ㆍ 은 


2 


발 하 중 심 부 에서는 중 심 에서 밖으로 갈수록 속 도 가 증 가 하는 강 
출 하 는 붉은 rot 성운 체 회 전 을 한다. 
반사 성운 : 성간 티 끌 이 주변 별 빛 을 산 란 시켜 푸 른 색 으로 빛나 : ㆍ 은 하 중 심 부 를 벗 어 나 면 약 3 170 까 지 케플러 회 전 과 유사한 분 
는 성운 | 포 를 보이지만 그 바 깥 에서는 회전 속 도 가 증 가 하다가 다시 조금 
ㆍ 암흑 성운 : 성간 티 끌 에 의해 배경 벌 빛 이 통 과 하지 못해 어 눔 게 ㆍ: 감 소 하고 약 13 [0 부 터는 거의 일정한 속 도 를 유 지 한다. 
: ㆍ 우 리 은 하 의 회전 속도 분 포 를 설 명 하기 위해서는 관 측 되는 물질 


보다 더 많은 암흑 물 질 이 존 재 해야 한다. 
레즈 } 


측 되지 않으므로 중 력 적 으 로만 존 


ㅠㅠ 
로 도 


직 


물질 
의 중력 벤 즈 현상 큰 중 력 에 의해 공 잔 이 휘어져 빚 이 쿨 절 되어 나 
타 나 는 현 상 으로 암흑 물 질 의 존재 확 인 에 이용 


= ow 1 _ = 
1. 성간 적 색 화 : 별 빛 이 성간 티 끌 층 을 통 과 할 때 파 장 이 짧은 빚은 성간 티 끌 층 에서 쉽게 흡 수 되거나 산 별 빛 이 약 해 지 고 (성간 소 광 ), 
7 비 을 + 해 하 벼 브 루빈 실 제 보다 붉게 보인다 
란 되고, 파 장 이 긴 빚은 상 대 적 으로 잘 통 과 한다. 따라서 성간 티 끌 층 을 통 과 한 별 빛 에서 푸른 빛 이 더 . (성간 적 색 회의 원리) 
많이 제 거 되 어 실 제 보다 더 붉게 보이게 된다. 별빛 ' {+ 수 관측자 
2 성간 소 광 : 성간 티 끌 이 성간 물 질 에서 차지하는 비 율 은 매우 낮 지 만, 별 빛 을 흡 수 하거나 신 란 시키기 0" '| 팀 
별 \@/ 고 
때문에 우리 눈 에 도 달 하는 별 빛 의 세 기 가 약 해 진 다. 천 체 의 빛 을 관 측 할 때 시선 방 항 에 성간 물 질 이 6, 산란 푸 른 색 의 빛 이 
많을수록 소 굉 효 과 기 커진다) 더 많이 보인다 
(빈씨 성 문 의 원리) 
@" 관측자 
소 
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테마 대표 문제 


그 림 은 나선 은하 A, 8, (의 회전 속도 곡 선 을 나타낸 것이다. 


400 
더) 
절 
로 200! 

(km/s) 

100 


4 
0 8 12 16 20 
은하 중 심 으 로 부 터 의 거 리 (kpc) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


2016 학 년도 대수능 


| 전 하는 경우 중 심 에서 멀 수 
| 빠르고 케플러 회 


; 도 7 
는 경우 중 심 에서 멀 수록 회전 


| 
리 은 하 의 질 량 은 중 심 에 집 중 되 


>] 
있지 않고, 은하 외 곽 에도 상당 


7. 수, 8,0 중 우리 은 하 의 회전 속도 곡 선 과 가장 유사한 것은 8 이 다 
주 심 으 로 
중 심 으 


ㄴ . 8 는 은하 중 심 으로부터 166 이 내 에 서 케플러 회 전 을 한다. 
ㄷ . 는 질 량 의 대 부 분 이 은하 중 심 부 에 집 중 되어 있다. 


간략 풀이 | 
. 우리 은 하 의 회전 속 도 는 은하 중 
심 에서 반경 1 ※ ㄷ 까지는 급격히 
고 


Oi LL @ ㅋ 7, et 
00 ㄴ ET 나 에 = 


그 림 은 우리 은 하 의 회전 속도 곡 선 을 나타낸 것이다. 


> 


Huy Pee 


4 8 wm 
은하 중 심 으 로 부 터 의 거 리 (kpce) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


십 에서 반경 

증 가 하 였 다 가 다시 감 소 하여 

31600 근 처 에서 최 소 가 되고 
바 깥 쪽에서 다시 증 가 한 다 

ㄴㄴ. 11606 이 내 의 은하 중 심 부 는 강 


ㅁㅁ 
체 와 같이 일정한 각 속 도 로 회전 


한다. 

ㄷ . 질 량 의 대 부 분 이 은하 중 심 부 에 
집 중 되어 있다면 중 심 에서 멀어 
질 수 록 회전 속 도 가 감 소 한 다 


정답 | 0 


노비스 유 시 정과 차이점 


> 같은 점 찾기 


은 하 의 회전 속도 곡 선 의 특 징 을 이 


해 하 는 지 묻고 있다 
= 다른 점 찾기 
전 속 도 와 회전 주기, 암흑 에너지 


에 대하여 묻고 있다. 


배경 지식 | 
암흑 물 질 은 별 들 의 회전 속도 곡선 
분 석 을 통해 간 점 적 으 로 그 존 자 를 
알 수 있다 


16 우리 은하 1 01 
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성간 물 질 의 구성 비 율 을, 그 림 은 성간 티 끌 의 모 형 을 나타 


성간 물질 수소 헬륨 성간 티끌 
비 율 (% A | B | 6 
100 nm 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 

ㄱ . 성간 물 질 의 구성 비 을 은 A>8> 이 다 

ㄴ . 성간 티 끌 은 얼 음 층 이 흑 연 이나 규 산 염 에 둘러싸여 있다 
| 00 고 


. 별 과 관측자 사 이 에 있는 성간 티 끌 은 별 빛 을 흡 수 하거나 산 
게스 그 ㅎㅇ 


란 시켜 관 측 자 에게 도 달 하는 별 빛 의 양 을 증 가 시킨다. 


0 … 
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그 림 은 성간 소 광 효 과 로 인해 별 의 겉보기 등 급 이 실 제 와 다르게 


타 낸 것이다. 


리 
ul 
브 
rr 

oh 

수 
uo 
= 


성 운 (성간 기 체 와 티끌) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 실 제 보다 겉보기 등 급 이 크게 관 측 된다. 
ㄴ . 실 제 보다 거리 지 수 가 커진다. 


ㄷ . 성간 소 광 효 과 를 보 정 하지 않은 거리는 실제 거 리 보 다 크게 
계 산 된 다. 
A @L @ ㅋ 7 ㄷ 
@u, tc 7, ㄴ 는 
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정 답 과 해설 43 쪽 
03 © 6068-0205 


그 림 은 성운 내의 성간 티 끌 에 의해 별 빛 이 원 래 의 빛 과 다르게 
보이는 원 리 를 나타낸 것이다. 


| 0" 고 
《 티 
인 

나 관측자 


B 


벼 빛 관측자 
= A 
벼 

로 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 파 장 이 긴 빛 은 상 대 적 으로 관측자 A 보 다 관측자 8 에 게 잘 
도 달 한다. 
ㄴ . 별 빛 은 실 제 보다 관측자 쇼 에게는 붉게, 관측자 8 에 게 는 푸 
르게 관 측 된 다. 
ㄷ . 별 을 관 측 할 때 시선 방 향 에 성간 티 끌 이 많을수록 소 광 현상 
이 크게 나타난다. 
(그 OL oor 
@ © 1, BE 
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그 림 은 고 온 의 밝은 별 주 위 에 형성된 ㅁ Ｌ 영 역 과 ㅁ Ｌ 영 역 을 
나타낸 것이다. 


0% 


자외선 
A 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ .A 는 티 [ 영역, 는 영 역 이다. 
ㄴ . A 는 전 리 된 수소, 8 는 중성 수 소 가 대 부 분 이다. 


ㄷ . 스는 보다 온 도 가 높다. 


07 6@ ㄴ 
00 ㄴ ㄷ 


@ ㅋ ut 


weet orb 
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이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 ! 
은? 
보기 
ㄱ . 우리 은 하 는 정상 나선 은 하 에 속한다 
ㄴ . 구상 성 단 은 주로 나 선 팔 에 분 포 한다 


© 6068-0208 
그 림 은 20 세 기 초 새 플 리 의 우주 모 형 을 나타낸 것이다. 


| 비 
10 


4 


거리 . 
~ 
(kpc) 20 

, 1 아 " ~ ㆍ ㆍ 난적 ” ㆍ 
태양 … ^ 개 


3... 


ㅇ 0 ㅇ < ‘oo of 


~ 
20 10 10550 기마 *30 , 40 거리. 
ㆍ 10 도 개 는 중심 "(kpo) 


ㆍ: 구상 성단 
새 플 리 의 우주 모 형 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있 
는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 태 양 은 우리 은 하 의 중 심 에 위 치 하 지 않는다. 


ㄴ . 우리 은 하 는 나선 모 양 의 구 조 를 가지고 있다. 
ㄷ . 천구의 모든 방 향 에 구상 성 단 이 고르게 분 포 한다. 


07 @u 
@L, EB 


@ ㅋ ㅋㄷ 


OL, 
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그 림 은 중성 수 소 에서 양 성 자 와 전 자 의 회전 상 태 가 변하는 과정 


전자기파 4 


A 
양성자 전자 


ㄱ . 전자기파 쇼 를 방 출 하기 전보다 방 출 한 후에 중성 수 소 의 에 
너지 상 태 가 높다. 

ㄴ . 전자기파 A 는 주로 0000 

ㄷ . 중성 수 소 의 시선 속 도 를 측 정 하여 은하 나 선 팔 의 회전 운동 
을 연 구 할 수 있다. 


0 @ ㄷ c 
Wu, EB 


@n 


(Oh EB 


© 6068-0210 
그 림 은 태 양 과 태양 근 처 의 별 A, 8, 가 우리 은하 중 심 을 회 


전하는 방 향 과 속 도 를 나타낸 것이다. 


“ 
6 
^, 8, © 중 @ 은 하 중 심 에 대한 회전 속 도 가 가장 느린 별 과 


하 중 심 에 
© 지 구 에서 관 측 할 때 청색 편 이 가 가장 크게 나타나는 별 을 옮 게 
짝 지은 것은? 


2 
0 A 
@ A 
@ 8 
@®@C 
®C 


o> ow > 0 


16 우 리 은 하 1083 


발광 성운, 반사 성운, 암흑 


성 운 에 대해 학 습 하 여 0 
다 
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200 
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0@ 2 
390 
~ 
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무비 
| 
8 
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요 


3] 또 기 메 ^ 으 


9 (1) × (220) 
10 (1) 막대 나선 
(2) 헤일로 
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1? © 6068-0211 
그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 우리 은하 내에 있는 성 운 들을 나타낸 것이다. 


(나) 반사 성운 


가 ) 의 어두운 부 분 은 성간 티 끌 에 의해 소 광 되었다. 
나 ) 는 대체로 붉 은 색 으로 관 측 된다. 
( 가 ) 와 (나) 모두 고온 ㆍ 고 밀 도 의 기 체 로 이루어진 성 운 이다. 


ㅋㅋ @L 0 그 뇨 
00 ㄴ ㄷ Oa CT 
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그림 ( 가 ) 는 우리 은 하 의 나 선 팔 구 조 를, ( 나 ) 는 북 반 구 에서 관 측 한 겨 울 철 과 여 름 철 의 은 하 수 를 나타낸 것이다. 


(7 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


썸 


간 물질 
나 이 가 많고 붉은 별 들 은 6 보 다 8 방 향 에 더 많이 분 포 한다. 
여 뚜 렸 한 이 유 는 1 방 향 을 관 측 하여 성간 소 광 효 과 가 더 크기 때 문 이 다. 


9 @L © 7, ㄷ 
@L, Cc ®t 


11 


그림 ( 가 ) 는 은하 원 반 에서 태 양 과 A, 8 영 역 의 위 치 를, ( 나 ) 는 A, 8 영 역 에서 방 


쇼 , 8 영 역 의 시선 속 도 와 상대 복사 세 기 를 순서 없이 나타낸 내 


4K 


오조 후 


(=) 0 
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된 21 0 전 파 로 알 아 낸 


시선 속도 
(내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 태 양 과 4, 8 | 플 러 회 전 을 
한다.) 
00 ㅋ @L 03) ㄱ . ㄷ 
(000 ㄴ ㄷ (6 as 
12 ©6068-0214 


그 림 은 중력 렌즈 현 상 이 일어나는 원 리 를 나타낸 것이다. 


ㄱ . 은 하 단 보다 퀘 이 사 가 지 구 에 가깝다. 
ㄴ . 퀘 이 사 가 중력 렌즈 현 상 을 일으켰다. 


ㄷ . 지 구 에서 관 측 된 영 상 에는 동일한 퀘 이 사 가 여러 개의 상 으 로 나타난다. 


07 @ ㄷ c 
00 ㄴ ㄷ 


060 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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으 

큼 

은 말 을 쓰 시 오 . 
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다 
플러 회 전 은 회전 
으로부터 거 리 가 멀 
회전 속 도 가 ( 
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중력 


것 게 


다. 


렌즈 현 상 이 일어나 


> 2 부 ㅁ 「 


} 계 에서 1 ~ 


원 리 에 대해 학 습 하여야 한다 
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「 THEME 1 . 천 체 와 우주 기 
7 은 히 의 종 류 와 허블 법칙 


0 은 하 의 세계 : 구 성 된 다 
(1) 모 양 에 따른 은 하 의 분 류 ( 허 블 의 분류) | ㆍ 국 부 은하군 : 우리 은 하 와 안드로메다 은 하 를 비롯하여 크고 작 
은 40 여 개의 은 하 가 속해 있는 은하군 


은하단 : 은 하 군 보다 큰 규 모 로 수 백 ~ 수 천 개의 은 하 로 구 성 된 다. 
초 은하단 : 수백 개의 은 하 군 과 은 하 단 의 집단 
ㆍ 초 은 하 단 이 모여 거대 가 락 ( 필 라 멘 트 ) 과 거대 공 동 ( 보 이 드 ) 으 로 


by_s sSBc 령 
| 나선 은하 


소 모 양 에 따른 외부 은 하 의 분류 


가진 은 하 로, 중 심 의 막대 구조 
은 하 로 구 분 한다. 


. 으 
존재 여 부 에 따라 정상 나선 은 하 와 막대 나선 
@ 타원 은하 : 성간 물 질 이 거의 없고 눔 은 별 의 비 율 이 높은 타원체 
모 양 의 은 하 로, 편 평 도 에 따라 세 분 한다. 
@ 불규칙 은하 : 규 칙 적 인 모 양 을 보이지 않는 은 하 로, 성간 물 질 이 


@ 전파 은하 : 우리 은 하 에 비해 수 백 ~ 수 백만 배 이상의 전 파 를 방출 
하는 은 하 로, 형 태 에 따라 분 류 하면 대부분 타원 은 하 이다 허블 법 칙 과 우 주 의 팽창 
@) 세 이 퍼 트 은하 : 다른 은 하 에 비해 은 하 핵 이 작지만 밝고 스펙트럼 (1) 허블 법칙 
상에서 넓은 방 출 선 을 보이는 것이 특 징 이며, 대부분 나선 은 하 의 © 허브 4 
형 태 로 관 측 된다 퇴 속 도 가 거 리 에 비 례 하여 임이 
@ 퀘이사 : 매우 먼 거 리 에 위 치 하 여 별 처럼 관 측 되는 은 하 이다. 적색 중 가 한 바다 속 2 
편 이 가 매우 크며, 보통 은 하 의 수백 배 이상의 에 너 지 를 방 출 한다. 7=2 (v : 후 퇴 속 도, 66 
4 : 이 늘 앙 ㅜ 거머 0 200 400. 600 
@ 우 주 의 나 이 와 크기 : 허블 개 리 (406) 
상 수 의 역 수 가 대 략 적 인 우 소 이 르 빌리 


가 되며, 광 속 (6) 을 허블 상 수 로 나눈 값 이 가 시 적 인 우주 


다. 


주의 나 0 
의 크 기 ㅇ 


ㅣ 
ㅣ 


A 퀘이사 36 273 ㅅ 세 이 퍼 트 은하 : @ 혀 블 


번 
브 
고 있다는 것으로 이것은 우 주 가 팽 창 하고 있 음 을 의 미 한다. 이때 


1. 크 림 은 풍선 위에 5 67 간 격 으로 던 주 인 후, 풍 선 을 불어 팽 칭 시킨 모 습 이다. 풍 선 의 표 면 은 
5 
1 


개 
1 
2 A 를 기 준 으로 보았을 때, 팽창 전후로 B 는 5 002(=10 61015 cm) 만 큼 는 10 em 
(20cm 10 600) 3 럴 어 종 티 즉 어리) 멀 수록 벌어지는 속 토 (후퇴 속도 !/) 가 빠 르 타 : 
3. 허블 법칙 = 7/ ㆍ /( : 후퇴 속도,  : 허블 상수 7 : 거 리 ) 이 성 립 하며, 이때 허블 상수 는 


우 주 의 팽 칭 를 을 의 미 한다 he 


4. 어떠한 단 주 ( 은 하 ) 를 기 준 으로 하더라도 멀리 있는 단 주 가 빨리 멀어지는 사 실 은 변 함 이 없다 = 우 주 에는 팽 창 의 중 심 이 없다. 
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접근 전략 
다 음 은 특이 은하 (개와 ( 나 ) 의 스 펙 트 럼 과 특 징 을 나타낸 것이다. (개와 (나) 중 하 나 는 퀘 이 사 이고, ： 점근 존 락 | 
다른 하 나 는 세 이 퍼 트 은 하 이다. ~ 

: 스 펙 트 럼 의 특 징 을 분 석 하여 특이 은 


(개 (내 하 를 구 분 하는 문 제 이다. 


5 자료 분 석 의 비법 

* 퀘 이 사 는 적색 편 이 량이 매우 크 

며 , 이를 통해 구한 후퇴 속 도 가 광 

속의 0.1~0.82 배 나 된다. 

세 이 퍼 트 은 하 는 다른 은 하 에 비 6 
으 


8/ 기 준 선 - i 


가 pr 헝 ~ 
1000 1 10 00 0 a 00 00 2 0 =: 1000 ; 러 시 너 으 바 추 서 으 16) 
400 "500 600 400 500 600 : 들 이 벌 은 방 출 선 을 보인다 
파 장 (2 ㅁ 12) 파 장 ( ㅁ 22) ' 
ㆍ 별 처럼 점 모 양 으로 관 측 된다 ㆍ 은 하 의 형 태 를 알아볼 수 있다. = 메 
: 수 소 방 출 선의 적색 편 이 량이 매우 크다. 수소 방출 선의 폭 이 일반 은 하 보 다 매우 넓다. ㄱ . 퀘 이 사 는 너무 멀리 있어 하 나 의 


; 별 처럼 보인다. 
이에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? : ㄴ . (내는 적색 편 이 가 나 타 니 드 로 우 


리 은 하 로부터 멀 어 지 고 있다. 


3 : ㄷ ( 개 는 ( 네 보다 적색 편 이 량이 크 
ㄱ . ( 가 ) 는 퀘 이 사 이다. ; 므로 우리 은 하 로 부 터 의 거 리 가 
ㄴ . (내는 우리 은 하 로부터 멀 어 지 고 있다. ㅣ 너만 
ㄷ . 우리 은 하 로 부 터 의 거리는 ( 가 ) 보 다 ( 나 ) 가 멀다. ： 정 탑 1@ 
OD) @ ㄷ c 7, 
Or ® ㅋ 7, L, 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 45 쪽 ㅣ 유 사 점 과 차이점 
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그림 ( 개 는 빅뱅 이후 경 과 한 시 간 에 따른 퀘 이 사 의 상대적인 개 수 와 적색 편 이 를, ( 나 ) 는 어느 퀘이사 깊은 점 찾기 
의 스 펙 트 럼 과 수소 선 스 펙 트 럼 을 비 교 하여 나타낸 것이다. : 퀴 이 사 의 스 펙 트 럼 의 특 징 과 적색 편 
이에 대해 묻고 있다. 
적색 편이 : 르 전초 
느 5 세 ㅅ 펴 : 다른 점 찾 7 
oe 를 사 새 테 포 Pr ; 
들 은 하 들의 집단 중 국부 은 하 군 에 대 
위 1 H, Hs 
부 : 해 묻고 있다 
끼 es + + + 초제 
당 480 560 640 720 800 ; 
ae 세} 수 소 선 스 픽 트 럼 ㅣ : 배경 지식 | 
이 : 
시 : 국부 은 하 군 은 우리 은 하 가 속해 있 
의 브 i 
55) ; ' ' ; ! H, ru " ' ' 기 : 는 은 하 군 이다. 
ㅠ ㄷ 0 23 4 6 8 10 12 480 560 640 720 800 : 
빅뱅 이후 경과 시 간 (십억 년 파 장 (0100) ; 


(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


보기 


ㄱ . 퀘 이 사 는 우리 은 하 와 함께 국부 은 하 군 에 속한 천 체 이다. 
ㄴ . ( 개 ) 에 서 나 이 가 많은 퀘 이 사 일수록 적색 편 이 량이 크다. 
ㄷ . ( 냐 의 퀘이사 스 펙 트 럼 에서 수소 방 출 선 은 적색 편 이 되어 있다. 


oa @ ㄷ c OO, ㄴ 
Wt, @ ㅋ 7, u, 


17 은 하 의 종 류 와 허블 법칙 0 7 


테마별 수능 필 수 유제 정 답 과 해설 45 쪽 
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그 림 은 허 블 이 외부 은 하 들을 관 측 하여 형 태 에 따라 분 류 한 것이다. ： 그 림 은 형 태 에 따라 은 하 를 분 류 하기 위한 흐 름 도 이다. 
타원 은하, 정상 나선 은하 
막대 나선 은하 


0 


| 


ㄱ . A 유 형 은 편 평 도 에 따라 세 분 된다. - 
ㄴ . 우리 은 하 는 8 유 형 에 속한다 타 원 은 하 정상 나선 은하 
ㄷ . 와 1) 유 형 은 A 유 형 에 비해 젊은 별 의 비 율 이 높 : 9 A B 
 @ A 6 
07 @r @7, TC 086) B A 
00 ㄴ ㄷ Da tL, : @ B C 
~ oe B 
2 © 6068-0217 


: 4 © 6068-0219 
er : 그림 (개, (내), ( 다 ) 는 우 주 를 구 성 하는 천체 및 구 조 를 나타낸 것 
: 이다 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 
| 보기 통 
ㄱ . 가 시 광 선 영역 관 측 에서 제 트 로 연결된 로 브 가 보 이 므로 막대 : 
나선 은 하 이다. (개 구 상 성단 3013 (내 처 녀 자리 은하단 
ㄴ . ※% 선 을 강하게 방 출 하는 영 역 에서는 전 파 와 가 시 광 선도 강하 (개, (나), ( 다 ) 의 공간 규 모 를 올 게 비 교 한 것은? 
게 방 출 한다. : 
ㄷ . ※% 선 영 상 에서 밝은 부 분 은 고 온 의 물 질 이 분 포 하는 영 역 이 | ： 00> (40> (다) 
다. @ ( 가 )> ( 다 )> (나) 
@)( 나 )> ( 가 )> (다) 
00 ㄱ @c ㄷ c @ ㅋ 7 L 0)( 나 )>( 다 )> (가) 
00 ㄴ 느 060 ㅋ ㄱㄴㄷ ®© ( 다 )> ( 나 )> (개) 
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그 림 은 1920 년 대 이후 최 근 까지 수 정 되어 온 허블 상 수 를 나타 
낸 것이다 
100 
801 내 
때 | yy i 
600 , } 20 


0 
1996 1997 199, 


400 
~ * 

(km/s/Mpc)200 내 

83 >: 

? 

! Srey 

1920 1940 1960 1980 2000 
엘 투 (년) 


0% [인 


1920 년 대 보 다 최근 그 값 이 더 크게 계 산 되는 것 만 을 < 보 기 > 에 
서 있는 대로 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 우 주 의 나이 
ㄴ . 관측 가능한 우 주 의 크기 
ㄷ . 1 ¢ 당 우 주 의 팽창 속도 


@7 @E 0) ㄱ , ㄴ 
00 ㄴ ㄷ (00 ㅋ ㄱㄴㄷ 
내 6 © 6068-0221 


표 는 우리 은 하 에서 볼 때 같은 방 향 에 있는 두 은하 A, 의 스 
펙 트 럼 선 에서 ㅁ , 흡 수 선 의 자 료 를 나타낸 것이다. 


도플러 효 과 가 없을 때 의 


구분 se 관 측 된 파 장 (1) 

은하 A | 656.3 | 666.3 

s&tB | 656.3 | 726.3 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 은 하 들은 허블 법 칙 에 의해서만 운 동 한다.) 


ㄱ . 쇼 에 서 8 를 관 측 하면 우리 은 하 에서 관 측 한 것 보다 7 배 빠르 
게 멀 어 진 다. 

ㄴ . 8 에 서 A 를 관 측 하면 1, 흡 수 선 의 파 장 은 716.3 이다. 

ㄷ . 우리 은 하 와 A 사 이 의 거 리 보다 와 6 사 이 의 거 리 가 7 배 
크다. 


\ 
Oo OS Oe 
@t, GT, Lt 
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그 림 은 일직선 상 에 있는 우리 은 하 와 외부 은하 A, 8, < 간의 


© 700 Mpc © 700 Mpc © 700 Mpc © 


A B 우리 은하 10 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 허블 상 수 는 70 100/&/47< 이 고, 은 하 들은 허블 법칙 
에 의해서만 운 동 한다.) 


ㄱ . 은하 쇼 는 은하 보다 우 주 의 중 심 에서 멀리 위 치 한 다. 
ㄴ . 은하 A 에서 관 측 한 은하 의 후퇴 속 도 는 147000 1227/8 이 
다 
ㄷ . 은하 8 에 서 은 하 를 관 측 하면 정 지 한 것처럼 보인다. 
0 (20 ㄴ Ohh 
wt, Et OT, 트는 
08 © 6068-0223 
그 림 은 외부 은 하 의 거 리 에 따른 시선 속 도 를 나타낸 것이다. 


60 
501 - 
40 | 
30 ! 
(X10° km/s) 20 


uy ee 


10 


거 리 ( × 10 Mpc) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


성 색 편 이 가 나타난다. 
0/8/\066< ㅇ 이다. 
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를 가 시 광 선 영역 
측 되는 형 태 에 따라 
| 는 지에 대해 


호 

주 

[ 보 [10 
HE J 의 
킬 ; 


에 

따 
인 고 
요 
유 

만 
몬 ㅠ 


노즈 0 
ol 
= 
10 


보모 (호 


09 
~ 0 7 Te 94 


[것 
be 


! 
더 
} 
19 
[ 
그 
교 
Jun 
03 
본 


※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 

(1) 특이 은하 중 세 이 퍼 트 
은 하 는 형 태 에 ” | 분 
류 할 때 대부분 ) 
은 90 

(2) 은 하 핵 이 일반적인 나선 
은 하 보다 밝고 푸 른 색 을 
띠며, 넓은 방출 스 펙 트 
럼 이 관 측 되는 특이 은 
하는 ( ) 이 다. 

| 정답 

^ 

90x (22(〉 

10 (01) 나선 


(2) 세 이 퍼 트 은하 
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9 © 6068-0224 
그림 (가), (나), ( 다 ) 는 모 양 에 따라 서로 다른 유 형 으로 분 류 되는 세 은 하 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . ( 가 ) 는 ( 나 ) 보 다 푸른 별 의 비 율 이 높다. 

ㄴ . (냐는 시 간 이 지나면 ( 다 ) 와 같은 모 양 으로 바 핀다. 

드 . (가), (나), (다) 모두 나 선 팔 을 가지고 있다. 
A @b 6)0 ㅋ ㄱ . 
Wl, et 607 ㄴ 
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다 음 은 특이 은하 77 과 ※87 을 가 시 광 선 으로 관 측 한 영 


M77 


ㆍ 방 출 선의 폭 이 보 통 의 은 하 보다 매우 넓다. ㆍ 보 통 의 은 하 보다 수백 배 이상 강한 전 파 를 방 출 한다. 
ㆍ 중 심 부 에 거대한 블 랙 홀 이 있을 것으로 추 정 된다. ㆍ 제 트로 연결된 로 브 가 핵 의 양 쪽 에 대 칭 으로 나타난다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄱ . 177 과 같은 유 형 의 특이 은 하 는 주로 나선 은 하 의 형 태 로 관 측 된다. 
ㄴ . 87 의 중 심 핵 에서는 물 질 과 전 자 기 파 가 방 출 된다. 
C. M77HM87 모두 우주 탄생 초 기 에 만들어져 후퇴 속 토 가 광 속 에 가깝다. 


(620 ㄱ @ ㄷ c 08) ㅋ ㄱ ㄴ 
0) ㄴ . ㄷ 607 ㄴ ㄷ 


11 


그 림 은 우리 은 하 에서 같은 방 향 에서 관 측 되는 
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은하 A 와 를 분광 관 측 한 결 과 를 나타낸 것이다. 파 


장이 4100 A 인 흡 수 선 이 은하 A 와 8 에 서 2 기각 4140 이조 4180 쇼 에 나타났다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


한다.) 


4100 A 
4140 A 
흡수선 
4100 A 
4180 A 
흡수선 


보기 


ㄱ . 은하 쇼 는 청색 편이, 8 는 적색 편 이 가 나타난다. 


ㄴ . 은하 쇼 에서 8 를 관 측 하면 흡 수 선 이 4160 쇼 에 나타난다. 


ㄷ . 은하 를 우리 은 하 보 다 은하 쇼 에 서 관 측 할 때 후퇴 속 도 가 느리다. 
07 @ ㄷ c Br 느 
00 ㄴ ㄷ ODO, tL, 


12 
다 음 은 허블 상 수 를 이용해 우 
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우 주 의 나 이 와 크 기 를 구하는 과 정 을 간략히 나타낸 것이다. 


우 주 가 일정한 속 도 로 팽 창 했던 것으로 가 정 할 때, 우 


우 주 의 나 이 는 과거 우 주 가 만 들 어 질 때 한 점 에 모여 있던 은 
하 가 현 재 의 속 도 (01 로 현재 우리 은 하 로부터 떨어진 거 리 (/) 만 큼 이 동 하 는 
(3 우 주 의 나 이 는 허블 상 수 (/7) 에 해 당 하는 값 이다. 


한편 


변 , 03 은 하 의 후퇴 속 도 는 광 속 (0) 을 넘을 수 없으므로 우주 


는 데 걸린 시 간 (/) 과 같다. 이렇게 구한 


하 까 지 의 거 


곱 (ㆍ ) 으 로 표 현 된 다. 


리 이다. 허블 법 칙 에서 후퇴 속도 대 신 에 광 속 을 사 용 하면 관 


으 충 
상 수 와 광 속 의 


IN 
9 
rr 
@ 
그 
4 
® 1 
다치 
고 
/ 고 


과 츠 학 
니 ㄱ 른 


®@0, © 


11 
은 하 의 스 펙 트 럼 에서 적색 
편 이 와 은 하 의 거 리 의 관계 
에디 


그 ※ 

고 건 | 본 ) 모 모 
2 40 주 010 00 은 
> 피 [ 무 
도 ro uo 따 
에 2 을 맞은 
구우 주 
2 to =A 
딸 
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' 색 편 이 량이 클수록 후 
가 ( ) 고 거 
가 ( ) 은 


삐 
ol 
5 
ra 


허블 상 수 를 이용해 우 주 의 


대 략 적 인 나 이 와 크 기 를 구 


ql 1, 
{ 

1 ㅇ 

모 

뮤 

」 건 

[ 으 

도 

으 


0 9 


2 
f 
1° 
므 
비 
2 
비 
이 


| Re ㄷㄷ 해 
A 
본 
f 
그 

- [이 
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스즈 웅 으 
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「, THEME ' as 
으 즈 로 
| 뼈 


때 비방 우주론  6 우 주의 미래 
역 이 커질 : (1) 우 때 미 래 (암흑 에 너 지 가 없을 
: 때 : 우 주 의 평균 밀 도 와 임계 밀 
도 와 의 비 교 에 따라 구 분 한다. 
(1) 열린 우주 : 미 래 에 도 계속 팽 창 하 
는 이데 > 우 주 의 밀 도 < 임 


계 밀도 
(2) 평탄 "우주 : 팽 장 속 토 가 점점 감 소 세 가지 우 주 의 미래 
소 하 여 0 에 수 렴 되는 우 주 이다. = 우 주 의 밀 도 = 임계 밀도 


(8) 닫힌 우주 : 중 력 에 의해 수 축 되어 결국 하 나 의 점 으로 돌아가는 우 
- 우 주 의 밀 도 > 임계 밀도 


소 20 억 광 년 까 지 의 은하 분 포 (밝은 점 은 은 하 를 의 미 함 ) 


(2) 정상 우주론 : 
@) 서로 멀어지는 은 하 들 에 의해 생겨난 빈 공 간 을 같은 밀 도 로 채우 일리 평탄 우주 


기 위해 새로운 물 질 이 꾸준하게 만 들 어 진 다 는 학 설 로 연속 창 조 설 ㅣ (a+B8+y<180) _ (04+,6+>=180") 
이라고도 한다. : 소 우 주 의 기하학적 구조 
@ 시 간 이 지 남 에 따라 우 주 의 밀 도 와 온 도 는 일 정 하고, 우 주 의 질량 ㆍ 를 구 성 하는 물질 및 에너지 비율 : 보통 물질 약 4.6 %, 암흑 
과 크 기 는 증 가 한 다. “ 페 약 23 %, 암흑 에너지 약 72 % 로 구 성 된 다. 
3) 대폭발 우 주 론 (빅뱅 우주론) : . (9) 우 주 의 가속 팽창 
@) 대폭발 우주론 : 우 주 의 모든 물 질 과 에 너 지 가 작고 뜨거운 한 점. 0 현재 우 주 는 평 탄 하지만 팽창 속 도 가 점점 빨라지고 있다. 
에 모여 있 다 가 대 폭 발 ( 빅 뱅 ) 을 일으킨 후 팽 창 하면서 냉 각 되어  : 「9' 발 건 : 먼 거 리 에 있는 12 형 초 신 성 이 등속 팽창 및 감속 팽 창 하는 
현 재 와 같은 우 주 가 형 성 되었다는 이 론 이다. : 우 주 에서 기 대 했던 것 보다 더 어 돔 게 관 측 된다. 
: 우 주의 총 질 량 은 일 정 하고 팽 창 에 의해 크 기 는 커 지 므로, 시 간 이 : . @ 가속 팽 창 의 에 너 지 원 : 척 력 을 유 발 하는 암흑 에너지 때문인 것으 
지 남 에 따라 우 주 의 평균 밀 도 는 작 아 지고 온 도 는 낮아진다. : 로 설 명 한 다. 


폭발 우 주 론 의 증거 : 우주 배경 복 사 (우주 온 도 가 3000 일 
던 복사 = 현 재 는 2.7 Ｌ 복 사 로 관측), 우 주 에 존재 


© 
[을 
WH 
그 
그 


/ 으 
비키 


플레이 셀 이 등주 래스 의 가우 장 을 세 메 동안에 우주 


노 
피 | 
NM 
에 
본 
이 
대 
wm 


| 우주 떼 징 콕 시 는 우 주 의 Ho) 일: 98 빈 : 닐 븐 주 몰트 : 약 000 18091 녹는 부를 수 
소 및 헬륨 원 자 핵 이 전 자 와 결 합 하여 원 자 를 형 성 하면서 투 명 해진 우 주 에서 전 우 주 로 
퍼 져 나간 빛 이다. 

2. 7.3 60 파 장 의 전 파 로 관 측 되 었던 우주 배경 복 사 는 약 2.7 의 흑 체 가 방 출 하는 복사 


에너지 분 포 와 일 치 한다. = 대폭발 우 주 론 의 강력한 증거 


파장 
3 우 주 의 모든 방 항 에서 대체로 균 일 하게 관 측 된다. 최근 MA?” 위 성 이 관 측 한 자 료 에 ean 
는 십만 분 의 1 정 도 의 미세한 온도 편 차 가 관 측 된다 somes en 
세기 분포 우주 배경 복사 
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테마 대표 문제 


그 림 은 어느 팽창 우주 모 형 에서 시 간 에 따른 우 주 의 크 기 와 우주 


2016 학 년도 대수능 


우 ; 
를 구 성 하는 요 소 의 상 대 량 을 나타낸 것이다. 의 ( 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 키 : 
은? 
OA 현재 시간 
1% 
73% 
pe ' | 암흑 에너지 
23 % 암흑 물질 
15 % 사 % 보통 물질 
보기 
ㄱ . 현재 시 점 에서 우 주 의 팽창 속 도 는 증 가 하고 있다. 
ㄴ . 암흑 에 너 지 의 비 율 은 A 시 점 보다 현재가 크다. 
ㄷ . 우 주 의 평균 밑도는 & 시 점 보다 현재가 크다. 
ㅋㅋ @ ㄷ c @ ㅋ 7, L 
@ Lh, ㄷ ® 그 토드 
닮은 꼴 문 제 로 유형 익히기 정 답 과 해설 48 쪽 
© 6068-0228 
그 림 은 빅뱅 이후 시 간 에 따른 우 주 를 구 성 하는 요 소 의 상 대 량 을 나타낸 것이다. 
| ! | 기 
0( 빅 뱅 ) A B 13.7( 현 재 ) 
시 간 (10 억 년) 
암흑 1% | ㅣ 
너지 
에너지 2 
더 73% 
암흑 _ [84 % 
물질 
43% 
보통 2 23 % 
물질 15% 79 4% 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
암흑 에 너 지 의 비 율 은 시 간 에 따라 점점 증 가 한 다 
우 주 의 크기 가 클수록 암흑 물 질 의 비 율 이 크다. 
드 , un 8 시 점 에 우 주 의 온 도 는 높 
Oh (9) ㄷ (3) ㅋ ㄱ ㄴ 
@ 트 ㄷ 66) 케로 


지 , 암흑 물질 보통 물 질 에 대해 묻 
는 문 제 이다. 
= 자료 분 석 의 비법 


* 수 십 개의 13 형 초 신 


노 
nu 
10 
AI 


점 빨라지고 있다. 


ㆍ 암흑 에 너 지 는 우 주 에 널리 퍼져 


olo ~ 
rane 
Oo 


있으 
으르 일 랙 저 이미 


가속 팽 창 시키는 것 


. 시 간 에 따른 우 주 의 크기 증가 

래 프 의 기 울 기 가 커지고 있 

므로 현재 시 점 에서 우 주 의 팽창 
속 도 는 증 가 하고 있다. 

ㄴ . 암흑 에 너 지 의 비 율 은 ^ 시 점 어 
서는 1 %, 현 재 는 73 % 이 다. 

ㄷ . 우 주 의 크 기 는 커 지 지 만 질 량 0 
증 가 하는 것은 아 니 므 로 우 주 의 


평균 밀 도 는 작 아 지고 있다 


즈 
= 
(©) 


니 


유 사 점 과 차이점 


유 사 점 과 차이점 | 

5 같은 점 찾기 

시 간 에 따른 우주 구성 요 소 의 상대 
량 에 대해 묻고 있다. 

> 다른 점 찾기 

팽 창 에 따라 우 주 의 온 도 는 


떻 게 변 하 는 지 묻고 있다. 


약 4 %, 암흑 물질 약 23 %, 암흑 
ㅇ 


에너지 약 73 % 로 이루어져 있다. 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 서로 다른 우주 모 형 에서 시 간 에 따른 우 주 의 
변화 모 습 을 나타낸 것이다. 


시 간 에 따라 ( 가 ) 에 서는 감 소 하고 ( 나 ) 에 서는 일정한 물 리 량 만을 
< 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
보기 
ㄱ . 질량 ㄴ . 온도 ㄷ . 밀도 | 
ㅋㅋ ee OR 
@u, Oh, 
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등 급 의 관 계 를 나타 


non AHN 


적색 편 이 (2) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


@7, € 
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붙이고, 세 단추 사 이 의 


[실험 결과] 
거 리 (em) = nes 08 
(개 | 1 | 3 | 4 
ㅣ UB | ㅇ - | 006 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 우 주 의 중 심 은 에 해 당 한다. 
ㄴ . 에 대한 》 의 후퇴 속 도 보다 의 후퇴 속 도 가 크다. 
ㄷ . 1, 0, 2 는 은하 내의 별 들 에 해 당 한다. 


ig) @) 배 들. 0) WE 


67 7, ㄴ , ㄷ 
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그 림 은 우 주 의 기 원 을 설 명 하는 대폭발 우 주 론 에서 시 간 에 따른 
} 변 화 를 나타낸 것이다. 


| 을 
그 
우주 우주 배경 복 사 의 피 장 


우 주 의 401 GB 4 


38 만 년 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 쇼 보 다 에서 우 주 의 온 도 는 낮다. 
ㄴ . 쇼 에서 우주 배경 복 사 는 주로 전파 영 역 으로 관 측 된다. 


ㄷ . 스와 8 사 이 에는 전 자 와 원 자 핵 이 결 합 하지 않은 상 태 로 뒤 
엉켜 있었다. 


ㅋㅋ (000 ㄴ Oa @L, Ec 


기 오래고 eta 


그 림 은 빅뱅 우 주 론 에서 우 


자 와 중 성 자 의 대 략 적 인 비 율 을 추 정 하여 나타낸 것이다. 


© 6068-0233 
우 주 의 나 이 가 약 3 분 이 되었을 때 양성 


2) 양성자 
(중성자 ^ 
PPPPPP 20 
PPPPPP®P 20 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 
보기 


ㄱ . 우주 초 기 에 수소 원 자 핵 과 헬륨 원 자 핵 의 개 수 비 는 7 : 1 이 다. 
ㄴ . 우주 초 기 에 수소 원 자 핵 과 헬륨 원 자 핵 의 질 량 비 는 3 : 1 이 다. 
ㄷ . 현재 관 측 되 는 수 소 와 헬 륨 의 질 량 비 는 정상 우 주 론 의 강력한 


증 거 가 된다. 


(2) ㄴ 


06) ㄱ . ㄴ , 드 


0 ㄴ 


06 
그 림 은 시 간 에 따른 우 주 의 크기 변 화 에 따라 우 
것이다. 


세 가 지 로 나타낸 


uw 19370 


Ny 


© 6068-0234 
우 주 의 미래 모 형 을 


© 6068-0235 


그 림 은 시 간 에 따른 우 주 의 팽 창 을, 표 는 우 주 를 구 성 하는 요 소 의 
상 대 량 을 나타낸 


것이다. 


암 흑 에 너지 | 스 
(가) 23 
보통 물질 B 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 현재 우 주 의 팽창 속 도 는 점점 빨라지고 있다. 
ㄴ . ( 개 는 은하 간의 인력 
ㄷ . 스는 보다 크다. 


(02 ㄱ 
wet, 


© 6068-0236 
빅뱅 이후 시 간 에 따른 우 주 의 온 도 와 밀도 변 회 를 나타낸 


(£02) 0D 


0 1020 1020 01 1 100 7 
시 간 ( 초 ) 


과 거 보다 현 재 에 그 값 이 더 커진 


고른 것은? 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 


[=] 
9 : 9 © 6068-0237 
으 즈이 패 차 르 으 즈 = 
스이 이시이 이이 그림 ( 개 는 \3A? 위 성 에 의해 관 측 된 우주 배경 복 사 의 분 포 를, (내는 빅뱅 이후 38 만 년 이 지났을 때 와 
i > 1 ㅠㅜ 2 지어 그 = 이보 부 포 를 "| 거 
파장 번 회 에 대해 학 습 하여 현 재 의 복사 세기 분 포 를 나타낸 것이다. 
야 한다. 
※ 다음 중 을 은 것은 0 
울지 않은 것은 × 로 표 
시 하 시오 
(1) 우주 배경 복 사 는 정승 
우 주 론 의 강력한 증거 il ! 가 ^ 
Y 1000 lum Olmmicmim 
: ( ) 파장 
(2) 우주 배경 복 사 는 7.8 020 
피 장의 전 파 로 관 측 되며 : (개 (내 
온 도 가 27 인 흑 제가 이 | 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
방 출 하는 복사 에너지 ： 
분 포 와 일 치 한다 a 
(oo) ㄱ . ( 가 ) 에 서는 미세한 온도 편 차 가 나타난다. 
ㄴ . ( 나 ) 의 보다 에서 우 주 의 온 도 가 높다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 서 현 재 의 복사 세 기 는 8 이 다. 
A @L 08) ㄱ ㄷ 
0) ㄴ ㄷ (0) 교 6 ㄴ 
10 _ 10 ©6068-0238 
암흑 물 질 과 암흑 에 너 지 가 ： 그 럼 은 빅뱅 이후 시 간 에 따른 우 주 의 팽창 속도 변 화 를 추 정 하여 나타낸 것이다. 
우 주 의 미 래 에 미치는 영향 ㆍ: 
에 대해 학 습 하여야 한다. a= 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 리보 
맞은 말 을 쓰 시 오 장 
(1)(  ) 는 척 력 으로 작 로 
용해 우 주 를 가속 팽창 삶 
댓 
시키는 역 할 을 하는 것 ： 값 : 
으로 보고 있다. : 157 10 = 0 
(2) 현재 우 주 의 구성 요소 : 시 간 (10 억 년 전) 
중 악 23 % 계 로 0002 
이다 : _ 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
{Ey 
ㄱ . 암흑 에 너 지 의 영 향 은 ( 가 ) 보 다 ( 나 ) 에 서 켰 다. 
| ㄴ . ( 가 ) 에 서는 감속 팽창, ( 나 ) 에 서는 가속 팽 창 하였다. 
18 : ㄷ . 인 플 레 이 션 은 ( 가 ) 에 서 , 우주 배경 복 사 의 방 출 은 ( 나 ) 에 서 일어났다. 
90x (20 
ㄱ (= “Tih 
10 (1) 암흑 에너지 : © 위 바기 
(2) 암흑 물질 : @u,c 607, ㄴ ㄷ 
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11 ©6068-0239 11 
세 가지 우 주 의 미래 모형 
다 음 은 우 주 의 미 래 에 대한 세 가지 모 형 을 분 류 하는 과 정 을 나타낸 것이다. pana 
과 우 주 의 크기 변 화 에 대 
한 이 해 가 있어야 한다. 
※ 다음 빈 칸 에 들어갈 알 
맞은 말 을 쓰 시 오 . 
(1) 우 주 의 평균 밀 도 가 임 
계 밀 도 보다 크면 
( ) 우 주 이다. 
(2) 우 주 의 팽창 속 도 가 점 
점 느 려 지 다가 0 에 수렴 
하는 우수 모 형 은 ( ) 
우 주 에 해 당 한 다 
쇼 , 3B, (에 해 당 하는 우주 모형 
A B Cc 
(0) 열 린 우 주 닫힌 우주 평탄 우주 
@ 열린 우주 평탄 우주 닫힌 우주 
(3) 닫힌 우주 평탄 우주 열린 우주 
@ 닫 힌 우 주 열린 우주 평탄 우주 
6 평탄 우주 닫힌 우주 열린 우주 
12 ©6068-0240 12 
그 림 은 대폭발 우 주 론 에서 시 간 에 따른 암흑 에 너 지 와 물 질 의 밀도 변 화 를 나타낸 것이다. 시 간 에 따른 우 주 의 팽 장 를 
변 화 와 우 주 의 . 팽 창 에 영향 
필 암흑 물질 및 을 미치는 물질 및 에너지 
족 | ： \ 보 동 물질 에 대해 학 슴 하여야 한다. 
데 ※ 다음 중 옮 은 것은 0 
과 올지 않은 것은 × 로 표 
암흑 에너지 시 하 시오. 
0 | (1) 현재 우 주 는 감속 팽창 
| b 아이. ㅣ 즈베 있다. ( ) 
A 현재 시간 12215” 물 질 과 암흑 에너 
지는 전 자 기 파 를 통 ㅎ 
현 재 보다 & 시 점 에 그 값 이 더 켰 던 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 관 측 할 수 없 다 (  ) 
보기 
ㄱ . 우 주 의 크기 
ㄴ . 암흑 에 너 지 의 절 대 량 
ㄷ . 우 주 를 구 성 하 는 요소 중 물 질 의 상대적 비율 
정답 
_ 
@ ㅋ 1 @ ㄷ 07, ㄴ 11 (1) 닫힌 (2) 평탄 
OTe (Ge 12 10x 00 
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실전 모의고사 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참고 
어 


감 교하 ~. 03 © 6068-0243 
전 모 하 에마 전 스가 이스 저스 교 는 : _ _ 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 : 그 림 은 해 저 에서 고 지 자기 줄 무 늬 가 형 성 되는 과 정 을 모 형 으로 나 


문 항 은 모두 2 점 입니다. 


타 낸 것이다. 


01 © 6068-0241 


그 림 은 1600 년 부터 2000 년 까지 자 북 극 의 이동 경 로 를 100 년 
간 격 으로 나타낸 것이다. 


연 령 (×10* 년) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . A 지 역 은 해 령 에 해 당 한다. 
ㄴ . 해양 지 각 의 나 이 는 A 지 역 이 8 지 역 보다 많다. 
ㄷ . 해양 지 각 의 잔류 자 기 장 은 A 지 역 과 1 지 역 이 서로 반대 방 


향 이 다. 


OL @ ㄷ c @7, ㄴ ㅋㄷ @7, ㄴ ㄷ 
04 © 6068-0244 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 대륙 지 각 과 해양 지 각 에서 지각 열 류 량 을 나 
타 낸 것이다. 


ㄱ . 1800 년 에 A 지 점 에서 측 정 한 편 각 은 서 편 각 이다. 

ㄴ . 1600 년 보다 1800 년 에 복 각 이 더 크게 측 정 될 것이다. 

ㄷ . 100 년 간 격 으로 측 정 한 복 각 의 변 화 는 1900 년 ~2000 년 사 ㅣ 、 x 
: 권 


; 정 한 복 [월 』 

1 ㅡ 1 

이에 가장 크게 일 어 났 을 것이다. nl 그 
각 나, 0 - 
_ ' 블 0 (HFU) 해 령 으 로 부 터 의 거리 
: 즐 07 변 동 대 

@ ㅋ @c ㄷ c @7,t 니드 @©@5uc | 량 10 
아이 598 
때 0 스이! 
: OE 106 15 
66 6068-0242  : 시 간 ( 억 년 전) 
습 을 찍은 사 진 이다. 7 
: 이에 대한 설 명 으로 옮 은 
: 은? 
흑운모 : | ㄱ . 히말라야 산 맥 이 만 들 어 지는 지 역 은 순 상 지 보다 지각 열 류 량 

이 높 


ㄴ . 해 양 에서 맨틀 물 질 이 상 승 하는 지 역 이 하 강 하는 지 역 보다 지 


: 기 르기 2 kv Ga 
(9) 흑 요 석 은 조 개 낌 질 모 양 의 깨 짐 이 나타난다. : ㄷ . 대륙 지 각 과 해양 지 각 은 모두 연 렁 이 오 래 될수록 지각 열 류 
(8) 흑 운 모 는 주 성 분 이 탄 소 이므로 검 은 색 을 떤다. : 량이 낮다. 
(4) 암 염 은 내부 원자 배 열 이 규 칙 적 이고, 흑 요 석 은 불 규 칙 적 이다 
(8) 암 염 을 망 치 로 잘게 부 수 면 정육면체 모 양 으로 쪼 개 진다. : 60 ㅋ 00 ㄷ @7, ㄴ @ 니 ㄷㄷ 0@7 ㄴ ㄷ 


20 수 능 완성 지구과학 


05 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어느 판 으 


식 적 으로 나타낸 것이다. 


수 퇴적물 ., 
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보기 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


초 


ㄱ . (개와 ( 냐 에 는 모두 
ㄴ . ( 개 에서 지 진 은 & 부근 
ㄷ . (내의 산 맥 에서는 해양 


수 렴 형 경 계 가 나타난다. 


근 이 1 부 근 보다 빈번히 발 생 한 다. 
생 물 의 화 석 이 발 견 될 수 있다. 


00 ㅋ 
Wek, tT 


(000 ㄷ 
(6) ㄱ 


06 


| 으 
그 림 은 2 


@ ㅋ 7, 


, 는 ㄷ 
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은 2001 년 에 남아메리카 대 륙 과 아프리카 대륙 주 변 에서 발 
생 한 지 진 의 진앙 분 포 와 화 산 대 를 나타낸 


것이다. 


보기 


ㄱ . 쇼 는 호상 열 도 로, 부 


근 에 해 구 가 있다. 


ㄴ . 에서는 천발 지 진 보다 심 발 지 진 이 빈번히 발 생 한 다. 
ㄷ . 와 는 맨틀 대 류 가 하 강 하는 수 렴 형 경 계 이다. 


0 
040 ㄴ ㄷ 


(20 ㄷ 


©, 


LL 


느 느 


| 경 계 에서 일어나는 판 의 운 동 을 모 
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그림 (가), (나), ( 다 ) 는 서로 인접한 세 지 역 의 지질 단 면 을 나타낸 
것이다. 

06 응 희 암 
= 근 석회암 
=| 사 질 세일 
soa 9] 사암 
86 686 62] 역 암 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? ( 탄 , 세 지역 모두 지 층 의 역 전 은 없었다) 
보기 
ㄱ . 세 지역 근 처 에서 과 거 에 화산 폭 발 이 일어났다. 


ㄴ . 세 지 역 에서 모두 부 정 합 이 있다. 


ㄷ . 가장 나중에 형성된 지 층 은 (나) 지 역 에서 발 견 된다. 


(Og) @c ㄷ c @7 ㄱ , ㄴ 

@u, 이기 노트 

08 © 6068-0248 
그 림 은 어느 지 역 의 지 질 도 를 나타낸 것이다. 


실 전 모의고사 1 회 2 


실전 모의고사 개회 정 답 과 해설 50 쪽 


1? © 6068-0249 
그림 ( 가 ) 는 우 리 나 라 의 지질 계 통 을 간 략 하게 나타낸 것이고, 
( 나 ) 는 한반도 중 부 의 지질 시 대 에 따른 위 도 를 간략히 나타낸 것 
이다. 


지질 선캄브리아 포이 로 
대무 디 생 대 | 신 생 ㅁ 
지질 80 서 태동 
계통 ' 츠 | 별 
(개 
50N 
40° 
30° 
위 20" 
10" 
0 


10 9 석탄기 페름기 트라이 쥐라기 백악기 제 3 제 47 
아스키 


(내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 


=: 


ㄱ . 쇼 에 서 늘 쓰 브 루 피 볼 라 이 딸 윈 렉 일 쁜 건 달 이타 
ㄴ . 가 퇴 적 될 당시에 한 반 도 는 현 재 보다 따뜻한 기 후 였을 것이다. 
ㄷ . 는 한 반 도 가 현 재 의 위도 부 근 에 있을 때 퇴 적 되었다. 


O07 @L 


1 0 © 6068-0250 
그림 (개와 (냐는 공기 덩 어 리 가 산 을 넘어 4 - 8 - 0 - 
로 이 동 하 는 동안 일어나는 상대 습 도 와 절대 습 도 의 변 화 를 순서 
없이 나타낸 것이다. 


@7, wh, EB 


(07, 0 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . ( 개 는 상대 습도, (냐는 절대 습 도 의 변화 그 래 프 이다. 
ㄴ . ^ 지 점 에서 공기 덩 어 리 의 ( 기 온 - 이 슬 점 ) 은 8 “(: 이 다. 
ㄷ . 구 름 이 발 생 하는 구 간 에서는 상대 습 도 보다 절대 습 도 의 변화 
가 더 크다. 


0 (20 ㄷ @7 00 ㄴ ㄷ 


Oe 
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그림 (가), (나), ( 다 ) 는 북반구 세 지 역 의 기압 배 치 를 나타낸 것이 
다. 


804 hPa 800 hPa 800 hPa 804 hPa 
4 804 hPa 800 hPa 
. . . 
A B 해 
(개 (나) (다) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 세 지 역 은 같은 위 도 에 위 치 하 며 등 압 선 사 이 의 간 격 은 
같다.) [3 점 ] 


보기 


ㄱ . 세 지 역 의 바 람 에는 모두 기압 경 도 력 , 전 향 력 , 마 찰 력 이 작용 
한다. 

ㄴ . 풍 속 의 크 기 는 3 >A > ㄷ 순 이 다. 

ㄷ . ( 지 점 에서는 남 풍이 분다. 


07 (60 ㄷ 
@ ㄴ , 넬 


@ ㅋ 7, ㄴ 


(0 트 


1 2 © 6068-0252 


그 림 은 어느 날 우리나라 주변 상 층 에서 500 1? 등 압 면 의 등 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , A, 8, 0 는 500 178 등 압 면 상의 지 점 이다.) 
보기 
ㄱ . 쇼 에 는 시계 반대 방 향 의 경 도 풍이 분다. 
ㄴ . 8 에 서는 공 기 가 수 렴 하고 에서는 공 기 가 발 산 한다. 
ㄷ . 5 Xm 상 공 에서 기 압 은 의 하 부 보다 쇼 의 하 부 에서 크다. 


07 @ ㄷ c 
00 ㄴ ㄷ 


@ ㅋ 7, ㄴ 


OO, 


1 3 © 6068-0253 
그 림 은 북 반 구 의 편 서 풍 대 와 무 역 풍 대 에서 해 수 에 작 용 하는 힘 의 
방 향 을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 


보기 


ㄱ . 해 수 면 의 높이는 위도 30" 해 역 이 0° 해 역 보 다 높다. 


ㄴ . 무 역 풍 대 에서 he 은 방 향 으로 작 용 한다. 
ㄷ . 편 서 풍 대 에서 해 류 는 1) 방 향 으로 흐른다 
ㅋㅋ @ ㄷ c @ ㅋ , ㄴ 
@Wth, GT, Le 


1 4 © 6068-0254 


그림 ( 가 ) 는 해 수 면 의 높 이 를, ( 나 ) 는 시 간 에 따른 A, 8 두 지점 
의 해 수 면 의 높이 변 화 를 순서 없이 나타낸 것이다. 


0 시 50 분 


버 
SH 


D 


으 

5 

그 

0 

60 

그 
으 버 -> 


10 월 1 일 시 각 (시) 


(개 (내 


10 월 2 일 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . ( 가 에서 4 지 역 은 8 
ㄴ . ( 내 에 서 0 는 반 일 주 
ㄷ . A 지 역 의 해 수 면 의 


지 역 보다 기 조 력 이 크다. 


높이 변 화 는 ( 나 ) 에 서 이다. 


07 @ ㄷ c 
@L, EB 


@ ㅋ 7, ㄴ 


OL, 


1 5 © 6068-0255 
그림 (개와 (내는 북반구 중 위 도 에 위치한 두 해 역 에서 바 람 이 
지 속 적 으로 불고 있을 때 의 모 습 을 나타낸 것이다. 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . ( 가 ) 에 서 용 승이 일어난다. 
ㄴ . ( 나 ) 에 서는 먼 바 다 에서 해 안 으로 표층 해 수 가 이 동 한다. 
ㄷ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 가 같은 지 역 이라면 쇼 보 다 에서 영양 염 류 가 더 
많을 것이다. 
00 ㄱ @ ㄷ c @7,L 
40 ㄴ ㄷ Bo ㄴ , ㄷ 
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그 림 은 어느 변 광 성 의 시 간 에 따른 겉보기 등 급 의 변 화 를 나타낸 
것이고, 표 는 이러한 종 류 의 별 의 변광 주 기 와 절대 등 급 과 의 관 
계 를 나타낸 것이다. 


06 

걸 

보 

기 4.0 

급 

= 6 9 wu g 

시 간 (일) 

변 광 주 기일 1 16 27 4 6 | 10 
절대 등급 04 | 08 | 네 16 | 20 | 3.0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
| 보기 봉 
별 은 다른 별 에 가 려 지기 때문에 밝 기 가 변한다. 
ㄴ . 이 별 의 절대 등 급 은 -1.6 이 다. 
ㄷ . 이 별 은 지 구 로부터 100 60 보 다 먼 곳에 있다. 


00 ㄱ @ ㄷ c 
@rt, tT 


@ ㅋ 7, 


CO he 
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실전 모의고사 개회 정 답 과 해설 50 쪽 
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단 의 2- 표 도 이 다. 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 3 
은? [3 점 ] 

ㄱ . 별 의 반 지 름 은 별 1 보 다 9 배 크다. 

ㄴ . 진 화 가 가장 많이 이루어진 별 은 이다. 

ㄷ . 질 량 은 별 A 가 보다 크다. 


> 고 


0 @ ㄷ c 
@WL, = 


hr, eS 


1 8 © 6068-0258 
그 림 은 <: 은 하 에서 다른 은 하 를 관 측 했을 때 각 은 히 들의 이동 
방 향 과 후퇴 속 도 를 나타낸 것이다. 


™ 
5 
x 
~, 사가 
ㅇㅁㅇ = 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


초 


ㄱ . 쇼 은 하 에서 8 은 하 를 관 측 하면 적색 편 이 가 나타난다. 

ㄴ . 은 하 에서 관 측 한 1) 은 하 의 후퇴 속 도 는 18000 127 /%8 이 
다. 

ㄷ . < 은 하 와 1 은하 사 이 의 거리는 A 은 하 와: 은하 사이 거리 
의 2 배 이다. 


A @ ㄷ c 
040 = 


0600 ㄴ ㄷㄷ 
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표 는 종 류 가 다른 두 성운 (가), (냐를 분 류 한 것이다. 


(개 (내 
고 온 의 별 에서 방 출 된 빛 이 별 
특징 주 변 에 분 포 하는 성간 기 체 에 
흡 수 된다. 
모습 


이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? 

ㄱ . (가는 발광 성운, (내는 반사 성 운 으로 관 측 된다. 

ㄴ . (개의 성 운 보다 ( 나 ) 의 성 운 의 온 도 가 높다. 

ㄷ . ( 가 ) 의 성 운 은 푸르게, ( 나 ) 의 성 운 은 붉게 보인다. 


07 (00 ㄷ 
@ ㄴ , 물 


OR” 


0." ㄴ 녀 
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그림 ( 개 는 어떤 은 하 (0) 의 중력 렌즈 현 상 에 의해 나타나는 퀘 
이 사 의 상 &^ 의 모 습 이고, (냐는 이 퀘 이 사 의 상 A~ ㅁ 의 스 


펙 트 럼 의 일부 영 역 을 나타낸 것이다. 


으르 


io 600 700 800 900 
파 장 (0 ㅁ 120) 
(나 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 

| 보기 

ㄱ . 퀘 이 사 의 현재 위 치 는 1) 이 다. 

ㄴㄴ. 스 ~1) 는 동일한 퀘 이 사 의 상 이 다. 

ㄷ . 퀘 이 사 의 상 &~1) 중 가장 밝은 것은 1) 이 다. 


07 @ ㄷ c 
@L, CE 


Os, 


실전 모 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 ㅎ 


시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


문 향 은 모두 2 점 입니다. 


© 6068-0263 
| 석 ㅅ A 와 8 의 상대적인 위 치 를 나 
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By 


그림 ( 개 는 『 파 와 8 파 의 지구 내 부 에 서 의 전파 속 도 를, (내는 RL S16. a 
지구 내 부 의 깊 이 에 따른 물 리 량 의 변 화 를 나타낸 것이다. A, 8, ( 질 량 %) 
(는 밀도, 압력, 온도 중 하나이다. 
지 진 파 의 속 도 (140/8) 밀도 g/em®) : 쇼 와 에 해 당 하는 화 성 암 으로 가장 적절한 것은? [3 점 
0 4 6 8101214 2 4 6 8 1012141618 : 
로 eee ~. A“ B 

oo 온 도 ( ×10"'0) 0) 반 려 암 유문암 

@ 반 려 암 화강암 

(9) 현무암 유문암 

오보로 아아아 @ 현무암 반 려 암 

0820 66) 현무암 섬록암 


압 력 (×10* 기 압 ) 


(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것은? 


(8 외 핵 은 고체 상 태 로 추 정 된다. 
2) 압 력 은 내 핵 보다 맨 들 에서 크다. 

@ 지구 내 부 는 4 개 의 충 으로 구분할 수 있다. 

@ 밀 도 는 지구 내 부 로 갈수록 일 정 하게 증 가 한 다. 

6 깊 이 에 따른 온 도 의 변 화 율 은 지구 내 부 로 갈수록 증 가 한 다. 


02 © 6068-0262 04 © 6068-0264 


그 림 은 내부 물 질 의 분 포 가 균 질 한 지구 타원체 상의 한 점 에 작 그 림 은 해 령 에서 호상 열 도 까 지의 지각 열 류 량 분 포 를 해 령 으 로 부 
용 하 는 만 유 인력, 원심력, 중 력 의 관 계 를 나타낸 것이다. : 터 의 거 리 에 따라 나타낸 것이다. 


03000 부커 


~ 


0 내 B 
해 령 으 로 부 터 의 거리 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 해 령 의 중 앙 부 는 맨틀 물 질 의 상승 각 열 류 량이 높 
보기 : ㄴ . A 는 해 양 판이 냉 각 되 어 침 강 하는 곳 으로 지각 열 류 량이 가장 
ㄱ . 원 심 력 은 고 위 도 로 갈수록 작 아 진다. : 낮다. 
ㄴ . 만 유 인 력 과 원 심 력 이 이루는 각 은 적 도 에서 가장 크다. ㅣ ㄷ 스 에서 8 방 향 으로 갈수록 진 원 의 깊 이 가 알 아 진다 


ㅁ 
0 「 무 
개 
2 


기가 가장 큰 곳 은 극 지 방 이다. 


| Gtk @e= @ 97, 
Ob Oe @ ㅋ 7, LL @L, Tc (6) : wt, O71, 


실 전 모의고사 회 1 25 


실전 모의고사 2 회 정 답 과 해설 55 쪽 
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자 
이에 대 것 
은? 

| 보기 봇 

ㄱ . 쇼 에 서는 습곡 산 맥 이 발 달 한다. 

ㄴ . 에서는 새로운 해양 지 각 이 생 성 된다. 

ㄷ . 에서 서 쪽 으로 갈수록 진 원 의 깊 이 가 얄 아 진 다. 
말기 @ ㄷ c 6 ㅋ 7 ㄴ 
@L, CT © ㄱ , 0 
16 © 6068-0266 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 서로 다른 지 역 에서 각각 
근 에 위치한 진원 분 포 를 나타낸 것이다. 


두 해 양 판 의 경계 부 


( 서 ) 판 의 경계 (동)  ( 서 ) 판 의 경계 (동) 
of; 500 거 리 (Km) 0 베 spall, 
그 0 | 깊 들 
이 | 족 이 고 
| B 관 Ww  < 판 200 7 판 
500, 기 이 500 “ 
(개 (내 


이에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 3 
은? [3 점 ] 

보기 

ㄱ . 판 의 밀 도 는 ( 가 ) 에 서는 & 판이, ( 나 ) 에 서는 2 판이 크다. 

ㄴ . ( 가 ) 에 서 호상 열 도 는 13 판 위에 생 성 된다. 

ㄷ . (개와 ( 나 ) 에 서는 천발 지 진 과 심 발 지 진 이 모두 발 생 한 다. 


2 


07 @ ㄷ c 
@u, tc 


@ ㅋ 7, 


OO, 
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그 림 은 어느 지 역 의 지질 단 면 과 지층 A, 8, 에서 발 견 되는 화 
석 을 나타낸 것이다. 
| ㅣ T 
@ 
누 0 럽 774 9 
Sy 
B 는 
rT 0 회 펴 석 


을 암 모 나이트 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 스 층 이 형성된 지질 시대 말 기 에는 판 게 아 가 형 성 되었다. 
ㄴ . 8 층 이 형성된 지질 시 대 에 우 리 나 라 에서는 대 규 모 로 화강암 


ㄷ . 지 충 A, 8, 는 연 속 적 으로 퇴 적 되었다. 


00 ㄱ (0) 드 ON, 

@ ㄴ , 0 oO TE 
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그림 ( 가 ) 는 세 지 역 의 지질 평면도», q, 표 ) 를 , ( 나 ) 는 이들 세 


지 역 의 지질 단 면 도 (a, 10, ) 를 순서 없이 나타낸 것이다. 


P Q R 
(개 
a x] 8 | 7B | 
a b 6 
( 냐 


PQR 
@a 10 c 
@a c b 
@b a c 
@b c a 
®c a 


09 


그 림 은 어느 지 역 에서 기 온 이 7', 이 슬 존 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


© 6068-0269 
점이 7'』 인 공기 덩 어 리 가 
상 승 할 때 의 온도 및 이슬점 변 화 와 높 이 에 따른 기온 분 포 를 나 


ya 


a? 
뜨기 
ㄱ . 공기 덩 어 리 가 지 표 면 에서 %, 까 지 상 승 하는 동안 절대 습 도 는 
감 소 한 다. 
ㄴ . 공기 덩 어 리 가 %, 에 서 &; 까 지 상 승 하는 동안 상대 습 도 는 증 
가 한 다. 
ㄷ . 구 름 이 처 음 으로 생 성 되는 높이는 (7' ㅡ 7^,) 에 비 례 한다. 


a9 060 느 {기 도 Oo (5) 7 ae 
1 0 © 6068-0270 
그 림 은 대서양 어느 지 점 에서 측 정 한 수 온 과 염 분 을 수 심 에 따라 


- 엽 분 도 에 나타낸 것이다. 


0 | T T T T 
S30 3435, 3663 28 
염 분 (psu) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 


렸 
ㄱ . 0~1000© 구 간 은 1000 2~2000 2 구 간 보다 깊 이 에 따 
른 수온 변 화 가 크다. 
ㄴㄴ. 1000~20002 구 간 은 3000 44000 2 구 간 보다 깊 이 에 
따른 밀도 변 화 가 크다. 
ㄷ . 1000 2 에 서 2000 표로 깊 
감 소 한 다. 


00 ㅋ @ ㄷ c 


www.ebsi.co.kr 
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분 포 와 지 균 풍이 불고 있는 


구 어느 지 역 의 연 직 기압 
것이다. 


다 나타낸 


500 hPa 
750 hPa 


850 hPa 


1013 hPa 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 


ㄱ . 에서 쇼로 올 라 갈 수록 기압 경 도 력 이 커진다. 
ㄴ . 에서 쇼로 올 라 갈 수록 지 균 풍의 풍 속 이 약 해 진 다. 


ㄷ . 스와 1 지점 모 두 에서 서풍 계 열 의 바 람 이 분다. 


ㅋㅋ 
Wu EB 


@L 


On ㄴ ㄷ 


8) ㄱ ㄷ 


12 


그 림 은 상 공 에 서 의 편서풍 
이다. 


© 6068-0272 
배 치 를 나타낸 것 


동 과 지 상 의 기압 


가 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . ㅁ 와 < 에 서 의 기압 경 도 력 의 방 향 은 같다. 
해 상의 공 기 는 『 에 서 발 신 하고 에서 수 렴 한다. 
ㄷ . 지 상 의 ※ 에 서는 고기압, \ 에 서는 저 기 압 이 발 달 한다. 


중 


(00 ㄷ 


OF, ut 


@, ㄴ 


실 전 모의고사 회 27 


실전 모의고사 2 회 정 답 과 해설 55 쪽 
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그 림 은 북반구 어느 해 역 의 연 직 수온 분 포 를 나타낸 것이다. 


0 40 80 120 160 200 
거 리 (km) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? ( 단 , A, 8, (의 깊 이 는 동 일 하다.) [3 점 ] 
EDN, 
그, 6 압 경 도 력 의 방 향 은 동 -> 서 방 향 이다. 
유 속 은 A 보 다 에서 빠르다. 
C. on 지 형 류 의 방 향 은 북남 방 향 이다. 
(Oh @L 0@0 ㄱ ㄷ 
00 ㄴ ㄷ 수보 


1 4 © 6068-0274 
그림 (개와 (내는 심 해 파와 천 하 파 에 서 의 물 입 자 의 운 동 을 순서 
없이 나타낸 것이다. 


<- 남 북 ㅡ ~ 
해수면 를 인자 궤적 
7 
"Oca. | 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대 | 
은? 
보기 
ㄱ . (가의 전파 속 도 는 / 수 심 에 비 례 한다. 


ㄴ . ( 나 ) 는 해 저 면 의 영 향 을 받지 않고 전 파 된다. 
ㄷ . (개와 ( 나 ) 에 서 해 파 의 전파 방 향 은 남 쪽 이다. 


00 ㄱ @c ㄷ c 
@uL, CT 


@ ㅋ 7, 


60 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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1 5 6 6068-0275 


그 림 은 지 구 와 달 의 상대적인 위 치 를 나타낸 것이다. (는 지 구 와 
달 의 공통 질량 중 심 이다. 


지구 


스 , 8, (에 작 용 하는 힘 들 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 
에서 있는 대로 고른 것은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . 달 에 의한 만 유 인 력 의 크 기 는 에서 가장 크다. 
조 력 의 방 향 은 쇼 와 (: 가 서로 반 대 이다. 
ㄷ . 지 구 와 달 이 공통 질량 중 심 () 을 중 심 으로 회 전 할 때 원심력 


007 @c ㄷ c 


O77, 


16 © 6068-0276 
그 림 은 2015 년 7 월 (엘니뇨 시 기 ) 의 태 평 양 의 표층 수온 편차 분 
포 를 나타낸 것이다. 


30 NT 
20 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 기준 온 도 는 1991~2010 년 동 안 의 평균 온 도 이다.) 
보기 
기 시 기 에 A 
로 발 달 한다. 
L, i 해 역 에서는 평 상 시 보다 용 승 현 상 이 활 발 하게 일어난다. 
ㄷ . 위와 같은 수온 분 포 가 지 속 되면 평 상 시 보다 ^ 해 역 에는 가 
붐 이 심 해 지 고, 8 해 역 에는 강 수 량 이 많 아 진 다. 


해 역 에는 저 기 압 이, 8 해 역 에는 고 기 압 이 


(bag) @e 0) ㄱ , ㄴ 040 ㄴ 


60 ㄴ 느 


1 7 © 6068-0277 
그 림 은 쌍성 쇼 와 가 공통 질량 중심 0 의 주 위 를 공 전 하는 모 
습 을 나타낸 것이다. 


Om. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
은? [3 점 ] 


초 


보기 
ㄱ . ^ 의 질 량 은 8 의 / 배 이다. 
ㄴ . 쇼 의 공 전 주 기 는 8 의 공전 주 기 의 배 이다 


ㄷ . 두 별 의 질 량 의 합 은 (1+ 0) 에 반 비 례 한다. 


007 @ ㄷ c 


(0) ms 


@7, 
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그 림 은 우 주 를 구 성 하는 요 소 의 상 대 량 을 나타낸 것이다. 


보통 물질 
5% 


= 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
은? [3 점 ] 


a 


보기 
ㄱ . ( 개 는 암흑 물 질 이다. 
ㄴ . (냐는 우 주 를 가속 팽 창 시키는 원 인 이 된다. 


ㄷ . (개와 (냐는 가 시 광 선 영 역 에서 관 측 한다. 


07 @ ㄷ c 
@t, BE 


TLL 


0607 66 
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그 림 은 나선 은하 A, 8, 의 회전 속도 곡 선 을 나타낸 것이다. 


0 a 8 18 16 20 、 


10 


로 부 터 의 거 리 (20) 


은하 중심 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 쇼 는 질 량 의 대 부 분 이 은하 중 심 부 에 집 중 되어 있 음 을 나타낸 


ㄴ . B8 는 은하 중 심 으로부터 160 이 내 에 서 강체 회 전 을 한다. 
ㄷ . A, 8, C 중 우리 은 하 의 회전 속도 곡 선 과 가장 유사한 것은 
이다. 
7 @L @7, 
@u, ET DLE 
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그림 ( 가 ) 는 어떤 별 의 내부 구 조 를, ( 나 ) 는 태양 정 도 의 질 량 을 가 
진 별 의 진화 경 로 를 나타낸 것이다 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . ( 가 ) 는 A 단 계 에 있는 벌 의 내부 구 조 이다. 
ㄴ . 8 단 계 의 별 은 중 심 핵 에서 수소 핵융합 반 응 으로 에 너 지 를 
생 성 한다. 
ㄷ . A, 8, 중에서 표면 온 도 가 가장 높은 별 은 (: 이 다. 


00 ㄱ (60 ㄴ 
@r, tT 


060 ㅋ ㄱㄴㄷ 


실 전 모의고사 회 129 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 ㅎ 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


문 항 은 모두 2 점 입니다. 
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그 림 은 지 진 파 의 주시 곡 선 을 나타낸 것이다. 


0 2000 4000 6000 800010000 
진앙 거 리 (1220) 


+ 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . % 는 28 시 이다, 
ㄴ . 는 7 파 의 주시 곡 선 에 해 당 한다. 
ㄷ . 2 의 지 진 파 는 고체 매 질 만을 통 과 한다. 


00 ㄱ @0 ㄴ 
00 ㄴ ㄷ 


6 


@w 1. ㄴㄴ 
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그 림 은 균 질 한 지구 타 원 체 에서 위 도 에 따른 만 유 인 력 과 지구 자 
의한 원 심 력 을 나타낸 것이다. 


ee 

만 유 인력 
힘 

(Ga 9814 
Ee 7 그 
~ En 원심력 
0 90 피 
위도 
중 력 의 크 기 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 

고른 것은? [3 점 


보기 
ㄱ . 적 도 에서는 978.0 Ga1 이 다. 
ㄴ . 고 위 도 로 갈수록 증 가 한 다. 
ㄷ . 만 유 인 력 의 크 기 가 클수록 크다. 


07 @u 
@uL, TC 


@y 


600 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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(고 ? 


력 4 


(x10 기암) | 따지고 
…- > 
B, ! 
0 1000 2000 
온 도 () 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . 쇼 와 는 유질 동상 관 계 이다. 
ㄴ . 한 방 향 의 쪼 개 짐 은 쇼 보 다 8 에 서 발 달 한다. 
ㄷ . 압 력 이 같을 때 생성 온 도 는 쇼 보 다 8 가 높다. 


07 (6 ㄴ 
@ ㄴ , 뿔 


@ ㅋ 7, BE 


=, 더 


04 © 6068-0284 
그 림 은 해양 지 각 의 연 령 과 지구 자기 이상 줄 무 늬 의 분 포 를 나타 
낸 것으로, 와 는 해 저 에 위 치 하 며 , 와 는 각각 정 자 극기 
와 역 지 극기 중 어느 하 나 에 해 당 한다. 


3.3 2521 


는 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . ※ 에 서는 마 그 마 의 활 동 과 관련된 심 발 지 진 이 활 발 하다. 
ㄴ . ? 아래 해양 지 각 의 연 령 은 210 만 년 보다 오 래 되었다. 
ㄷ . 정 자 극 기 에 해 당 하는 것은 쇼 이 다. 


07 @ ㄷ c 
@u, tT 


07, 


OO, 
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그 림 은 지 구 계 의 각 권 에서 퇴 적 암 이 형 성 되는 과정 A, 8, 를 
모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


| 
」]! 


생물권 


수 


eal 
[그 
위 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


본 


ㄷ . 석 회 암 은 A 와 8 에 의해 생 성 된 다. 


07 @u 
@L,C 


a 6 도 
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낸 것이다. 


온 도 (<) 
500 1000 1500 2000 


(1 진 원 의 평균 깊 이 가 가장 깊은 곳 은 쇼 이 다. 
@8 하 부 에 있는 열 점 의 위 치 는 판 의 이 동 과 관 계 없이 일 정 하다. 
@ 시 간 이 지 날 수록 쇼 와 사 이 의 거리는 가 까 워 진 다. 

@ 유색 광 물 의 평균 함 량 은 A^ 보 다 (에서 많다. 

@ (나의 과 정 으로 마 그 마 가 생 성 되는 곳 은 쇼 의 하 부 이다. 


경계 및 지형 시 로 더 (나는 어느 


www.ebsi.co.kr 
6 6068-0287 

그림 ( 기 ) 와 (내는 필 석 화 석 과 삼 엽 충 화 석 을 순서 없이 나타낸 
것이다. 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 j 
은? 

| 보기 

ㄱ . 필 석 화 석 에 해 당 하는 것은 ( 가 ) 이 다. 


0 


다 = 내고 fF 


서 ㅎ 
ㄴ . 두 화 석 이 함께 번 성 했던 시 기 는 고생대 페 름 기 이다. 
화 석 이 산 출 되는 암 석 은 해 저 에서 생 성 된 것이다. 


O07 @c ㄷ c 


COR ee 


표 는 우리나라 지질 계 통 의 일 부 를, 
것이다 
구 분 | 지질 시대 ㅣ 지질 계통 
신 제 4 기 A 
생 
디 제 3 기 제 3 계 
백악기 ㅣ 경상 누 층군 
생 | 쥐라기 B 


대 | 는 감 이 아 스기 


페름기 | ㅋㄷ 


0) ㅋ ㄱ ㄴ 
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그 림 은 단풍잎 화 석 을 나타낸 


4, 8 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 


것은? [3 점 ] 


ㄱ . 그 림 의 화 석 이 산 출 되는 지질 겨 


통 은 A 이 다. 


ㄴ . 8 에 서는 암 모 나이트 화 석 이 산 출 된다. 


ㄷ . 평균 기 온 은 A 시 기 가 1 시 기 보다 높았다. 
0 @ ㄷ c @ ㅋ 7 ㄴ 
Or he 


실 전 모의고사 3 회 18 


실전 모의고사 좁 회 정 답 과 해설 58 쪽 
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및 등 고 선 과 함께 그 림 은 북반구 어느 지 역 의 대기 경 계 층 에서 고 도 에 따른 풍 향 과 
: 풍 속 을 화 살 표 로 나타낸 것이고, A 와 8 는 등 압 선 이다. 


A 
" 10227 30008 
600m ^ 
1000m 즈 
B 
가제 ㄷ 프 선 : 
지층 경계선 : 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
: 은? ( 단 , 다른 조 건 은 모두 같다.) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] = 
ㄱ . 기 압 은 A 보 다 8 가 높다. 
보 7 
' ㄴ . 마 찰 력 은 300 ㅁ 보 다 600 에서 더 크다. 
츠 해 으 . _ 
ㄴ . 역 단 층 이 관 찰 된다. 
ㄷ . 쇼 는 보다 오 래 되었다. 060 ㄱ @0 ㄴ @ ㄱ , 는 
00 ㄴ ㄷ Oye, 2 
Oe @ ㄷ c O77, 
Wu, ct Or, 6, B 
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그 림 은 지 균 풍이 불고 있는 동일 위 도 인 세 지역 A, 8, (: 에 서 의 
기압 차 와 등 압 선 간 격 을 나타낸 것이다. 
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한반도 주변 상공 500 114 등 압 면 등 고 선 도 를 나타낸 
것으로, A~ ㅁ 지 점 은 위 도 가 같고 고 도 는 모두 5400 피 이다. 


= 
ㅅㅅ 
기 | 
ee es os 
차 Bo 
때 이 


< 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


| 부기 백 
ㄱ . 기압 경 도 력 은 쇼 에서 가장 크다. 
ㄴ . 전 향 력 은 에서 가장 크다. : . @8 에 서는 북풍 계 열 의 바 람 이 분다. 
ㄷ . 풍 속 은 A>8> 순 이 다. : (10 주 변 에서 공 기 는 저 기 압 성 회 전 을 한다. 
: . @10 에 서는 공 기 가 발 산 한다. 
oe @ ㄴ Oe :  @ 기 온 은 스 보 다 에 서 더 높다. 
hue @ ㄱ ㄴ ㄷ ㅣ @ 풍 속 은 ㅇ 보 다 12 에 서 더 크다. 
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그 림 은 북반구 어느 해 역 에서 표면 해 수 의 이동 방 향 을 화 살 표 로 
나타낸 것이다. 


이 해 역 에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? 
보기 


ㄱ . 북 풍 이 지 속 적 으로 불고 있다. 


ㄴ . 에 크 만 수 송 의 방 향 은 동쪽 ree 

ㄷ . 마찰 저항 심 도 에서 해 수 의 이동 방 향 은 남서 방 향 이다. 
(620 ㄱ @t OY 
We, 67, LE 


1 4 © 6068-0294 


! 구 에서 해 류 가 흐르는 해역 A 부 근 에 서 의 수 온 의 연 
나타낸 것이다. 


(단위: 0) 


400 en Yee 
0 100 200 300 400 500 600 700 800 
해 안 으 로 부 터 의 거 리 (120) 


스 해 역 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? 
보기 
ㄱ . 해수 ^ 이는 bo 송 쪽 이 높다. 


릭 pe 향 은 북 쪽 이다. 


www.ebsi.co.kr 


© 6068-0295 
연안 용 승이 나타나는 A, 8 두 해 역 을 포 함 하는 동 태 평 
해 수 의 7 월 평균 수온 분 포 를 나타낸 것이다. 


=a 
| 비 
10 9 


09 | 
보 뽀 
[ 모 


ㄱ . 쇼 는 같은 위 도 의 다른 해 역 보다 대체로 수 온 이 낮다. 
ㄴ . 에서는 남 풍 계 열 의 바 람 이 지 속 적 으로 분다. 
ㄷ . 쇼 와 에서 에 크 만 수 송 의 방 향 은 모두 먼 바다 쪽 이 다. 


7 @ ㄷ c 
Ors 


OL 


h, TC 
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^, 8, 의 1 년 동 안 의 공간 운 동 을 
화 살 표 로 나타낸 것으로, 별 의 위 치 는 지 구 로 부 터 의 상대적인 거 


리 와 방 향 이다. 


아녀 어 어 이 나 레 서 아 나 러 러 어 애 어 러 어 아 어 연 어 어 아 너 네 어 아 어 네 니 년 너 어 너 너 러 어 너 늬 너 어 렇 어 나 느 나 니 나 나 느 느 나니 


스 , 8, 에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고 
른 것은 

| 부기 

ㄱ . 연주 시 차 가 가장 큰 별 은 쇼 이 다. 

ㄴ . 접선 속 도 가 가장 큰 별 은 (이다. 


ㄷ . 시선 속 도 가 (+ ) 인 별 은 8 와 이다. 


00 ㄱ @L 
@Wu, ㄷ OL, E 
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그 림 은 절대 등 급 이 같은 두 별 2. 의 
터 의 범 


르트 
| 파장 


의 상대 세 기 를 8, \ 필 ㄷ 위와 함께 나타낸 


© 6068-0297 


파 장 에 따른 복사 에너지 


것이다. 


ㄱ . 색 지 


수 는 보 다가 크다. 


ㄴ . 우리 눈 에는 


보 다 Q 가 밝 


게 보인다. 


ㄷ . 별 의 크 기 는 보다 (가 크다. 


00 ㄱ 
040 ㄴ ㄷㄷ 


00 ㄷ 


18 


그 림 은 21 ㅁ 파 를 통해 알 아 낸 


체 들의 위치 &^~1 를 나타낸 
하 나 에 해 당 한다. 


60 ㄱ ㄴㄴ 


© 6068-0298 


우리 은 하 의 나 선 팔 구 조 와 천 


쇼 ^~- 에 대한 설 


것은? ( 단 , 우리 은 하 의 회전 


명 으로 옮 은 것 


천 체 는 케플러 회 전 을 한다.) [3 점 ] 


것으로, 태 양 의 위 치 는 A~ ㅁ 중의 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
방 향 은 시계 방 향 이고, A, 8, 2 의 


ㄱ . 태 양 에 해 당 하는 위 치 는 쇼 이 다. 
의 위 치 는 8 와 이다. 


ㄴ . 청색 편 이 가 나타나는 천 체 들 


ㄷ . 구름 속 중성 수소 원자 수가 가 


(= “ㄱㄱ 


다. 


자 많으 
ㅇㅇ w— 


천 체 들의 위 치 는 이 


@ ㅋ 
@L, CT 


@ ㄷ c 
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그림 ( 가 ) 는 성간 티 끌 층 에 의해 특 성 이 달라진 어느 별 을 A, 8 


천 체 에서 관 측 하는 방 향 을, (내는 어느 반사 성 운 의 모 습 을 각각 
나타낸 것이다. 


(개 (나) 

이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 

ㄱ . 쇼 에서는 성간 적 색 화가 나타난다. 

ㄴ . ( 나 ) 의 성 운 은 에서 관 측 한 것이다. 

ㄷ . 같은 별 의 색 지 수 가 A 보 다 에서 더 작게 관 측 된다. 

(i) (20 드 06) ㅋ ㄱ . ㄴ 
@ ㄴ , 쓸 =, = 
2 0 © 6068-0300 


퇴 속 도 의 관계 4, 0, 를 나타낸 


30000 
푸 
퇴 20000 
로 

(km/s) 10000 


경의 관측 자 료 에 근거한 외부 
것이다. 


은 하 의 거 리 와 후 


1 1 1 
0 100 200 300 
거 리 (5400) 


ㅣ 
400 


8, 0, < 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? ( 단 , 우 주 는 일정한 속 도 로 팽 창 한 것으로 가 정 한다.) [3 점 ] 
ㄱ . 허블 상 수 는 8 에 서 가장 크다. 
ㄴ . 우 주 의 크 기 는 < 에 서 가장 크다. 


ㄷ . 우 주 의 나 이 는 a>6> ㄷ 순 서 이다. 


0 ㄴ . ㄷ 


(Os 


(6) he 


실전 모의고사 개회 30 | 50 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 ㅎ 


시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


문 항 은 모두 2 점 입니다. 
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그 림 은 지구 내 부 에서 지 진 따가 전 파 되는 경 로 를 나타낸 모 식 도 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 쇼 에는 파 보 다 요 파 가 먼저 도 달 한다. 

ㄴ . 에 도 달 한 지 진 파 는 외 핵 을 통 과 하는 동안 속 력 이 점점 느 
려 진 다. 

ㄷ . 에는 8 파 가 도 달 하지 않는 


(020 ㄱ @ ㄷ 7, 닝 Wt, 


a. = 
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그 림 은 북대서양 주 변 의 편 각 분 포 를 나타낸 것으로, 음 ( -) 의 값 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . 진 북 과 자 북 방 향 이 이루는 각 은 쇼 와 8 에 서 같다. 
ㄴ . (에서는 진 북 과 자 북 의 방 향 이 같다. 
ㄷ . 쓰 에서 (까지 최단 경 로 로 이동할 때 복 각 계 의 자 침 은 점점 
수 평 에 가 까 워 진 다. 


007 @ ㄷ c 


정 답 과 해설 50 쪽 
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구분 A B (6 
교 스 (60 
지리 구스 
산 주 (00 
50009 1:4 1:32 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 쇼 는 쪼 개 짐 , 8 는 깨 짐 이 나타난다. 
ㄴ . B 는 보다 화학적 풍 화 에 약하다. 
ㄷ . A 8 로 감 에 따라 이 웃 하는 910), 사 면 체 와 공 유 하는 
산 소 의 수가 많 아 진 다. 


07 @ ㄷ c 
@ ㄴ 6 


OA 


04 © 6068-0304 


이에 대한 설 명 으로 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . 마 그 마 의 냉각 속 도 는 스가 8 보 다 빨랐다. 
ㄴ . 어두운 색 광 물 의 함 량 비 는 스가 보다 크다. 
ㄷ . 쇼 는 보다 온 도 가 높은 마 그 마 에서 생 성 되었다. 


00 ㄱ (00 ㄷ 
40 ㄴ ㄷㄷ 607 he 


@ ㅋ 7, ㄴ 


실 전 모의고사 회 135 
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[=] 
3 
a, 
트게 
of 
[ 우 
we 
오 
(ae 
의 
[ 뜨 


! 고도 변 화 량 을 나타낸 것이다. 


북아메리카 대륙 


대서양 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 최근 6000 년 동안 해발 고 도 의 연평균 변 화 율 은 ^ 지 점 보 다 
13 지 점 이 크다. 

ㄴ . 최근 6000 년 동안 녹아서 사라진 빙 하 의 두 께 는 ^ 지 점 보 다 
8 지 점 이 두 꺼 웠을 것이다. 

ㄷ . 6000 년 전에는 8 지 점 의 모 호 면 에 작 용 하는 압 력 이 현 재 보 
다 작 았 을 것이다. 


00 ㄱ (00 ㄷ 
00 ㄴ ㄷ OT, bt, 
06 © 6068-0306 


그 림 은 아이슬란드 부 근 에서 측 정 한 고 지 자기 분 포 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


"그 
으 
은? 


보기 


ㄱ . 고 지 자기 분 포 는 해 령 을 중 심 으로 대 칭 적 이 다. 

ㄴ . 쇼 에서는 현 무 암 질 마 그 마 가 분 출 된다. 

ㄷ . 의 해양 지 각 이 생 성 될 당시 나 침 반 의 \ 극 이 가리키는 방 
향 은 현 재 와 같았다. 


00 ㄱ @ ㄷ c 
@u, ct 


O77, ㄴ 


7, 6 는 
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그 림 은 서로 다른 두 판 의 경계 부 근 에서 깊 이 에 따른 지 하 의 온 
도 분 포 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은 쇼 보 다 에서 높다. 
ㄴ . 쇼 에서 8 로 갈수록 진 원 의 깊 이 가 대체로 얄 아 진다. 
ㄷ . 스가 속한 판 은 (: 가 속한 판 보다 밀 도 가 크다. 


그 

그 

빈볼 

ug 

ㅋ 0 

@ 부 

| ㅇ 

> 

HH 

이 - 무 


(02 ㄱ (@1 ㄴ 007 ㄷ 
020 ㄴ 절 (이게 ㄴ 도 
08 © 6068-0308 


그 림 은 어느 지 역 의 지질 단 면 도 와 각 지 층 에서 신 출 되는 화 석 을 
나타낸 것이다. 


ㄱ . A 와 는 모두 해 성 층 이다. 

ㄴ . 는 퇴 적 된 후 용 기 한 적이 있었다. 
호 
트 


ㄷ . 1) 가 관 입 할 당시 육 지 에는 공 룡 이 번 성 하였다. 
00 ㄱ @e @®@7, L 
@L, TC 7, 느는 
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그 림 은 어느 지 역 의 지 질 도 이 다. 


- NS ee 100m 
AN 200 m 
/ | 그 그 Ｌ IFT | 인 
다 나 누 꾸 구 꾸 구 구 구 군 겸 300 2 
다 
사나 ㄴ ㅠ ㄷ ㅠ 서 히아 
< 라토 나 가 석회 
그 나 인 나 두나 나누 셰 
: ie oo 가 사암 
oo 려 . 역 앙 


3 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


느슨 


1 0 © 6068-0310 


그 림 은 & 지 점 에서 기 온 이 20 "(인 공기 덩 어 리 가 높이 
2000 피 인 산 을 넘 어 가 며 비 를 뿌리고 지 점 에 도 달 하는 모습 
을 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 건조 단열 감 률 은 1°C/100 ㅁ ©, 습윤 단열 감 률 은 
0.5 “0/100 ㅁ , 이슬점 감 률 은 0.2 "0/100 머 이다.) 

보기 

ㄱ . A 지 점 에서 공기 덩 어 리 의 이 슬 점 은 12 “이다. 

ㄴㄴ. B~ ㄷ 구 간 에서 상대 습 도 는 일 정 하다. 


ㄷ . 13 지 점 에 도 달 한 공기 덩 어 리 의 기 온 은 20 “(보다 높다. 
(020 ㄱ (20) ㄷ @ ㅋ 7 트 
Wt, G7 LT 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 어느 지 역 의 서로 다른 고 도 에서 부는 바 람 과 
이 바 람 에 작 용 하는 힘 을 나타낸 것이다. 


700 hPa 2 1004 hPa 
바람 8 
704 hPa x 1008 hPa 


(가) (나 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , (개와 (내에 간 격 은 같다.) [3 점 ] 
| 부기 
ㄱ . (가는 ( 냐 보다 고 도 가 높다. 
ㄴ . (가는 ( 냐 보 다 풍 속 이 빠르다. 
ㄷ . 지 구 가 자 전 하지 않는다면 ( 나 ) 에 서 0 는 0" 가 된다. 


소 
on 
뚜 
IX 
10 


7 @ ㄷ c 
wt, 


@ ㅋ 7, 


O77, u, 


1 2 © 6068-0312 


그 림 은 북반구 상 공 에 서 의 편서풍 파 동 을 나타낸 것이다. 


~ 
soe 


가 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


ㄱ . 쇼 에서는 공 기 가 수 렴 하고, 8 에 서는 공 기 가 발 산 한다. 
[에는 하강 기 류 가 기드 


ㄷ . 편서풍 파 동 의 진 폭 이 클수록 남북 간의 열 수 송 이 활 발 하게 
일어난다 

0620 ㄱ @L @7,C 

@L, ㄷ 060 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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그 림 은 북 반 구 의 어느 해 역 에서 바 람 에 의해 형성된 해 수 면 의 경 
사 를 나타낸 것이다. 


~ A < ~ 


= lll 나 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 3 
은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . A 해 역 에는 서풍 계 열 의 바 람 이 분다 
1. 8 해 역 에서 수압 경 도 력 은 북 쪽 으로 작 용 한다. 
으 


그리 


ㄷ . 쇼 와 1 해 역 에 서 흐르는 지 형 류 의 방 향 은 같다. 
00 ㄱ 00 ㄷ aL 
wth, OL, BE 
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그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 천 해 파와 심 해 파 를 순서 없이 나타낸 것이다. 


해수면 를 이자 궤적 
7 
"LO amis 0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


스 


-. 급 끊 은 애 보 다 ( 냐 가다 


ㄴ . ( 가 ) 는 파 장 이 길 수록 전파 속 도 가 빠르다. 
. ( 나 ) 의 해 저 면 에 서 물 입 자 는 왕복 운 동 을 한다. 


0 


00 ㄱ @ ㄷ c 
wu, EB 


O77, ㄴ 


06007 ㄴㄴ 
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그림 ( 가 ) 는 우 리 나 라 의 어느 해안 지 역 에서 평소 물 속 에 잠겨 있 
던 바 닷 길 이 드러나는 현 상 을, ( 나 ) 는 시 간 에 따른 달 과 태양 사이 
의 거리 변 화 를 나타낸 것이다. 


(개 (내 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 


ㄷ . ( 개 는 8 일 때 보 다일 때 일어날 가 능 성 이 크다. 
(620 ㄱ @= 06) ㄱ , 
@L,C 120 ㅣ 토트 


1 6 © 6068-0316 


그 림 은 어느 쌍 성 계 에서 두 별 의 상대적 위치 변 화 에 따른 광도 
변 회 를 나타낸 것이다. 


(> 모 0) 노모 


6 00 시간 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 1 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
[3 


은? ( 단 , 별 에 대한 별 쇼 의 공전 속 도 를 《 라 한다.) [3 점 ] 
보기 
ㄱ . 표면 온 도 는 A 가 8 보 다 높다. 


-1) 이 다. 
ㄷ . 별 A 와 8 의 광도 비 는 (1-?) : 이다. 


07 @ ㄷ c 
Wt, € 


@ ㅋ 7, 


Oyu, 2 


1 7 © 6068-0317 1 9 © 6068-0319 


그 림 은 두 성단 ( 가 ) 와 ( 니 ) 의 ㅁ -R 도 이 다. : 그림 ( 가 ) 와 (내는 두 은 하 의 회전 속 도 를 간단히 나타낸 것이다. 
1000 아 1000 아 회 
전 
광 100 광 10 아 제 
도 에 
( 태 양 =1) 가 ( 태 양 =1) 가 곱 
0.0 … 0.0 가 
30000 10000 6000 3000 30000 10000 6000 3000 
표면 온 도 (K) 면 온 도 (K) | | 
: 0 
(가) (나 : 은하, 중 섬 을 로 쿠 터 의 [고리 는 이 종 심 으 모 크 터 의 라모 


7 1! 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 애 내 


은? 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
보기 은? [3 점 ] 
ㄱ . 성 단 의 나 이 는 ( 가 ) 가 ( 나 ) 보 다 많다. | 
ㄴ . 주 계 열 성 의 비 율 은 ( 가 ) 가 ( 나 ) 보 다 많다. ㅣ ㅋ 이내 먼 거 리 에서는 케플러 회 전 을 한다. 
ㄷ . 붉 은 색 별 의 비 율 은 ( 가 ) 가 ( 나 ) 보 다 많다. : ㄴ . ( 나 ) 는 은하 질 량 의 대 부 분 이 은하 중 심 ~/, 이내에 분 포 한다. 
: ㄷ . 은하 중 심 ~; 이 내 에 서는 ( 가 ) 와 (나) 모두 강체 회 전 을 한다. 
00 ㄱ (00 ㄴ 0600 ㄱㄴㄷ 
0@00 ㄴ ㄷ OR = : @7 @u 0@7, ㄷ 


@L,C 60 ㅋ ㄱㄴㄷ 
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그 림 은 외부 은 히 들의 거 리 와 후퇴 속 도 를 나타낸 것이다. 


1 8 © 6068-0318 


그 림 은 성간 티 끌 층 에 의해 특 성 이 달라진 별 빚 을 서로 다른 방향 고 84 
에서 관 측 하는 모 습 을 나타낸 것이다. ： 
06808 km/s), 
에 4 
' 그 
별 2 
1 1! 1 1 
0 25 50 내 100 내 
거리 (Mpc) 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 ㆍ 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] : 은? [3 젤 
보기 | 
ㄱ . 에서는 별 빛 이 원 래 보다 붉게 보인다. : | ㄱ . 기 울 기 가 클수록 우 주 의 나 이 는 적 어 진다. 
ㄴ . 8 에 서는 반사 성 운 을 볼 수 었다. : ㄴ . 이 그 래 프 에서 허블 상 수 는 약 12.5 110/8/1[ ㅁ ㅇ 이 다. 
ㄷ , 성간 티 끌 은 푸른 빛 보다 붉은 빚 을 더 많이 산 란 시킨다. : | =. 멀리 있는 은 하 일수록 적색 편 이 가 작게 나타난다. 
00 ㄱ @ ㄷ @ ㄱ ㄴ |. @0 ㅋ @ ㄴ @ ㄱ ㄷ 
406 = 06) ㅋ . 트 드 : @ ㄴ ㄷ @ ㄱ ㄴ ㄷ 
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실전 모의고사 5 회 분배 


문 항 에 따라 배 점 이 다르니, 각 물 음 의 끝에 표시된 배 점 을 참 고 하 
시오. 3 점 문 항 에만 점 수 가 표 시 되어 있습니다. 점수 표 시 가 없는 


문 항 은 모두 2 점 입니다. 


01 © 6068-0321 
그림 ( 가 ) 는 지진 관측소 A 와 에서 측 정 한 어떤 지 진 의 기 록 을, 
( 나 ) 는 지 진 파 의 주시 곡 선 을 나타낸 것이다. 


끈 파 8s 파 토 20 
A= | 락 
Zo 시 
! 그 wb 
"a ~ (로) 
OE 90 2 스님 
시 간 ( 초 ) 0 20 40 60 80100 
진 앙 으 로 부 터 의 거 리 (107) 
(개 (나 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . 쇼 는 8 보 다 진 앙 에 가깝다. 

ㄴ . 의 진앙 거리는 80 ( ㅁ 보 다 짧다. 
ㄷ . 진앙 거 리 가 길 수록 ?28 시 가 길다. 


02 © 6068-0322 


그 림 은 지구의 북 극 과 자 북 극 의 위 치 를 나타낸 것이다. 


북극 <] , 자 북극 


4, 8, C 중 @ 복 각 의 크 기 가 가장 큰 지 점 과 ㄴ 표 준 중 력 이 가 
장 큰 지 점 을 옮 게 짝 지은 것은? [3 점 ] 
© 을 
© A A 
@ A C 
@ B B 
@ C A 
6 C 해 
400 수 능 완성 지구과학 
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그 림 은 탄 소 로 이루어진 두 광 물 의 생성 환 경 을, 표 는 두 광 물 의 
성 질 을 나타낸 것이다. 
일 
광물 A B 
이 (가) 테 
색 흐 새 머 새 
인 : 색 ; 
력 4 3 
×10“ 기 압 니 = | 35 
(un) 3 (나) 7... 
모스 
500 1000 1500 2000 기 1.5 10 


온 도 (6) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


보기 
ㄱ . A 와 8 는 유질 동 상 이 다. 
ㄴ . (가의 조 건 에서는 가, ( 나 ) 의 조 건 에서는 A 가 잘 생 성 된다. 


ㄷ . 8 는 쇼 보 다 구는 배 단 단 하다. 


00 ㄱ (00 ㄴ 
00 ㄴ 별 


Oe 
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그 림 은 지 하 의 온도 곡 선 과 화 강 암 과 현 무 암 의 용융 곡 선 을 나타 


온 도 (<) 
500 1000 1500 2000 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 


ㄱ . 해 령 에서는 주로 A -> 과 정 에 의해 마 그 마 가 생 성 된다. 
ㄴ . 지하 깊은 곳 으로 갈수록 현 무 암 의 용융 온 도 는 높아진다. 
(수 


화 강 암 질 마 그 마 는 현 무 암 질 마 그 마 보다 온 도 가 높다. 
ㅋㅋ @rL Owe 
@L, t 607 = 


" 5 © 6068-0325 
그 림 은 대서양 중앙 해령 부 근 에서 측 정 한 고 지 자 기 의 분 포 를 나 
타 낸 것이다 


정자 자 역 자 극 7 


431 도 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 > 
은? [3 점 ] 


고 


ㄴ . 해 령 에서 멀 어 질 수 록 심해 퇴 적 물 의 두 께 가 두 꺼 워 질 것이다. 


ㄷ . 같은 연 령 의 암 석 에서 해 령 의 동 쪽 이 정 자 극 기 이면 해 령 의 서 
쪽 은 역 자 극 기 이다. 
Oe OL @ ㅋ 7, 
시트 G7 bE 


. ) 6 © 6068-0326 
그 림 은 태평양 상 에 일 렬 로 배 열 된 화산섬 A, 8, 의 열 점 으로 
부 터 의 거 리 와 연 령 을 나타낸 것이다. 


0 미 요 


0 6 B 스 거리 


스 , 8, 에 대한 설 명 으로 을 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고 
른 것은? [3 점 ] 
보기 
ㄱ . 현재 열 점 에서 가장 가까운 화 산 섬 은 쇼 이 다. 
ㄴ . 8 가 형성된 이 후 에 판 의 이동 속 도 가 빨 라 졌다. 
를 구 성 하는 암 석 이 가장 나중에 형 성 되었다. 


07 @ ㄷ c 
406 


@ ㅋ 7, ㄴ 


G7, LE 
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그 림 은 전 세 계 에 분 포 하는 판 의 경 계 를 나타낸 것이다. 


Ad 


베 니 오 프 대가 발 달 하는 판 의 경 계 를 4, 8, (에서 있는 대로 고 
른 것은? 


OA @B @A,C 
@B,C ®©A,B,C 


4 © 6068-0328 
그 림 은 비교적 가까운 세 지역 (가), (나), ( 다 ) 의 지층 단 면 을 나타 


vvvvvv 
vvvvvwv ¥ 사암 


a 
그 콕 사 질 셰일 
도 너 석회암 
8° 역 암 
뜨 셰 일 
= 응 회 암 


수 
대 
~ 
H 
y 
[재거 
으 
6 
#2 

[ 
= 
(지배 


ㄱ . 건 충 으로 가장 알맞은 지 층 은 역 암 층 이다. 
ㄴ . 이 지 역 에서 가장 먼저 퇴 적 된 지 층 은 셰 일 층 이다 
ㄷ . (나) 지 역 의 지 층 은 시 간 적 인 공 백 이 없이 


었다. ~ 
0620 ㄱ (00 ㄷ @ ㅋ 7, ㄴ 
Wu, ㄷ OAL, EB 
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실전 모의고사 5 회 정 답 과 해설 66 쪽 
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그 림 은 어느 지 역 의 지 질 도 를 나타낸 것이다. . 그 림 은 지 표 면 에 있는 공기 덩어리 A, 8, (의 기 온 과 이 슬 점 을 


나타낸 것이다. 


이 + 
점 
(0) 10 4 
ges 0 
볼 터 10 i 
키 름 (©) 
도표 사암 
때 . 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
역 암 층 의 주 향 과 경사 방 향 을 옮 게 나타낸 것은? 때 
보기 
© 개 : 
그, 상대 습도 는 & 가 가장 크다 
ㄴ . 절대 습 도 는 가 가장 크다. 
| ' 기 ㄷ . 상승 응결 고 도 는가 가장 높다. 
07 oo 34 
@rL,C ~ 
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그 림 은 수 증 기 로 el 않은 10 "의 공기 A 와 , 수 증 기 로 포 
1 열상 


화 된 10 “(: 의 공기 8 가 단열 상 승 하는 과 정 을 나타낸 것이다. 
(20) 300 ㄷ : 
200 ( ( ) 1 2 © 6068-0332 
t + : 그 림 은 북반구 중위도 상 공 의 고 도 가 다른 두 지점 ( 가 ) 와 (냐에 
이 OO . . 서 부는 지 균 풍 을 나타낸 것이다. (개와 ( 나 ) 의 위 도 와 등 압 선 간 
t t . 격 은 같고, 공 기 의 밀 도 는 ( 가 ) 가 ( 냐 ) 보 다 크다. 
지표면 10°C 10°C : 
; 700hPa ~ 500hbPa 20000 
A B : A B 
. - ~ 
300 ㅠ 높 이 에서 쇼 와 의 온 도 를 비 교 하면, A 는 8 보 다 | 7 = 7 00008 
@( )'C ©( 이 1 가 상 | 개 내 


an a 4 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? [3 점 ] 

글 의 @, ©, © 에 들어갈 내 용 을 옮 게 짝 지은 것은? ( 단 , 공기 A 는 
상 승 하는 동 동안 포 화 되지 않으며, 건조 단열 감 률 은 1 “6/100 7,  : 때 
습윤 단열 감 률 은 0.5 “@/100 포 이 다.) : ㄱ . 쇼 와 는 기 압 이 높은 쪽에서 낮은 쪽 을 향한다. 

: | ㄴ ㅇ 는 보 다 크 다. 

의 을 을 으 을 요 Jeane, 
001.5 높게 흡수 @1.5 높게 방출 : 
@®1.5 낮게 방출 @02.5 높게 흡수 : @ ㅋ 7 @c ㄷ c Oe 
©2565 낮게 방출 | ue @7, ㄴ ㄷ 
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그 림 은 어느 해 역 에서 깊 이 에 따른 수 온 과 염분 및 밀 도 의 분 포 를 
나타낸 것이다. 


36 3 38 
염 분 (064) 

^ 구 간 보다 8 구 간 에서 그 값 이 더 크게 변하는 것 만 을 < 보 기 > 

에서 있는 대로 고른 것은? [3 점 ] 


보기 
개 수온 
염분 
ㄷ . 밀도 
ㅋㅋ @ru GLE 
We, By 쓰 
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120°E 150° 180° 150° 120 W 


60N 


30" 


0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


은? 


보기 
ㄱ . 해류 A 는 보다 유 속 이 빠르다. 
ㄴ . 카나리아 해 류 는 해류 스와 같은 동안 경 계 류 이 다. 


ㄷ . 해류 1 는 주로 극 동 풍의 영 향 을 받아 흐른다. 


07 6@ ㄴ 
Wt, 


OR 


(Ghee 
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그 림 은 해 저 의 단층 작 용 으로 발생한 해 파 가 육 지 로 전 파 되는 모 
습 을 모 식 적 으로 나타낸 것이다. 


이 해 파 가 발생 지 점 에서 육 지 로 접 근 하 면서 나타나는 변 화 로 옮 
은 것 만 을 ( 보 7 1> 에 서 있는 대로 고른 것은? 


-. 파 장 이 짧 아 진다. 
ㄴ . 전파 속 도 가 빨라진다. 
ㄷ . 900 지 점 을 지 나 면 서 심 해 파 에 서 천 해 파로 바 뀌 다. 


07 @ ㄷ c 
@trt 


TL 


OY, 


1 6 © 6068-0336 


그 림 은 주 계 열성 a, 가 방 출 하는 에너지 세 기 를 파 장 별로 나타 
낸 것이다. 


가 보다 큰 값 을 갖는 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? ( 단 , 주 계 열성 는 보다 크 기 가 크고, 겉보기 등 급 은 같다.) 
[3 점 ] 


ㄱ . 질량 


ㄴ . 색 지수 


ㄷ . 지 구 로 부 터 의 거리 


07 @ ㄴ 
00 ㄴ EB 


Oe 


OTB 
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그 림 은 별 A~ ㅁ 의 위 치 를 ㅁ - 표 도 에 나타낸 것이다. 


피 10! 무 | 보 


055 140 0405 8%00 


색 지 수 (8-\) 
쇼 ^~-1 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 
것은? 
| 보기 


ㄱ . 별 A 가 별 보다 표면 온 도 가 5 배 높 다 면 , 별 A 는 별 보다 
크 기 가 40 배 크다. 
ㄴ . 별 의 밀 도 가 가장 크다. 


ㄷ . 별 1) 의 중 심 부 에서는 수소 핵융합 반 웅이 일어나고 있다. 


(00 ㅋ @) ㄷ 6) 7 느 
wu, ® 7, 뜨 
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그 림 은 쌍성 A 와 8 의 공전 운 동 을 나타낸 것이다. 


지구 방향 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 

| 보기 


ㄱ . 스 보 다 [의 질 량 이 3 배 크다. 
ㄴ . A 보 다 8 의 공전 속 도 가 3 배 크다. 
ㄷ . 그 림 의 위 치 에서 쇼 는 청색 편 이 가, 는 적색 편 이 가 나타난다. 


00 ㅋ ㄱ 
040 ㄴ ㄷ 


@L 


OYE, 


@ ㅋ 7, 
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그 림 은 우 주 가 탄 생 한 후 현 재 까지 시 간 에 따른 우 주 의 평균 온도 
르 
[| 


1010 AIR. 19070 
을 


10° 뽑 


겨 
는 
본 


me: 
ww 10 105 [0600 
현재 
우 주 의 나 이 ( 초 ) 


ㄴㄴ 


이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 
은? [3 점 ] 

ㄱ . 우 주 의 크 기 는 A 보 다 현 재 에 크다. 

ㄴ . 우주 배경 복 사 의 파 장 은 현 재 보다 쇼 에서 길었다. 

ㄷ . 우 주 의 평균 온 도 는 정상 우 주 론 에 따라 변 해 왔다. 


Oo @=E @ ㅋ 7, 느 
@ ㄴ , 꼴 oO 5 
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다 음 은 빅뱅 이후 우 주 의 역 사 를 간략히 나타낸 것이다. 


> 가속 팽창 


oo 


| 베키 4 - 0 


쇼 , 8, (에 알맞은 사 건 을 옮 게 짝 지은 것은? [3 점 ] 


쓰 쁘 도 
0) 인플레이션 우주 배경 복 사 의 최 초 의 별 과 
방출 은 하 의 탄생 
@ 인플레이션 최 초 의 별 과 우주 배경 복 사 의 
은 하 의 탄생 방출 
@) 우주 배경 복 사 의 최 초 의 별 과 인플레이션 
방출 은 하 의 탄생 
@ 우주 배경 복 사 의 인플레이션 최 초 의 별 고 
방출 은 하 의 탄생 
© 최 초 의 별 과 우주 배경 복 사 의 인플레이션 
은 하 의 탄생 방출 


